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MiTek

MiTek Industries s.r.o.

Jak pouzivat tento material
Utelem této piirucky je informovat o pouZiti
ptihradovych vaznikt pro stfe$ni konstrukce. Je
urCena pro uZivatele, projektanty a dodavatele téchto
konstrukei.

Ptirucka je uspotrddédna do tif sekei:

CAST 1 ]
Informace pro uZivatele

CAST 2 ]
Technické informace

CAST 3 |
Informace pro pouZiti na stavenisti

Piihradové vazniky maji od svého uvedeni na trh
vyjime¢ny uspéch. V soucasnosti jsou napiiklad
pouzivany pro drtivou vétSinu stiech vybudovanych
v UK a Irsku.

Mezindrodni sit’ autorizovanych vyrobct vaznikd
muze vytvorit konkurence schopné a ekonomicky
vyhodné fteSeni, a tim se vyrovnat s velmi
komplikovanymi ndroky na stfeSni systémy.
Pouzitim MiTek inZenyrského systému ndvrhu je
zajisténo, Ze spoleCnosti sdruzené v  siti
autorizovanych vyrobct poskytuji vysoce kvalitn{
a ucelové konstrukce pro uspokojeni poptavky stéle
komplikovanéjsiho trhu.

Véfime, Ze tento dokument Vam ukdze vyhody pfi
vybéru a dspésné vystavbeé s prihradovymi vazniky.

CAST 1

Informace pro uZivatele

1.1 Co je ptihradovy vaznik?

1.2 Zodpovédnost za ndvrh

1.3 Vyména informaci

14  Mezni podminky pouziti pfihradovych
vazniki

1.5 Zakladni principy navrhu

1.6  Navod pro sestaveni a dimenzovani

1.7  Praktickd feSenfi stfechy

1.8 Slovnik termind uZivanych v konstrukcich
pithradovych vaznikd

CAST 2

Technické informace

2.1  Navrhové predpisy

2.2 Stavebni dievo

2.3 Sty¢nikové desky

24 Ndavrhovd metoda

2.5 ZtuZeni stfech a vaznikd

2.6  ZatiZen{ a zatéZovaci stavy

2.7 Vybér profili vazniku

2.8 Konfigurace béZnych stie$nich tvard

29 Detaily spojeni

2.10 Obvyklé problémy, o kterych je treba
uvazovat

CAST3

Informace pro pouZiti na stavenisti

3.1 Co délat a ¢eho se vyvarovat na staveniSti
3.2  Podpérné systémy vodnich nddrzi

3.3 Okenni a kominové otvory

34 Délené konstrukce

3.5 Valby a ndrozi

3.6  Uzlabni priniky

3.7 ZtuZeni vazniki a stfech

3.8  Detaily spojeni volnych dievénych Casti
39 Detaily ulozeni

3.10 Vétran{ a kondenzace

3.11 Skladovani na staveniSti a manipulace
3.12 Postup montdze

3.13 Vyhodnoceni rizik a metody dokumentace
3.14 Kontrolni list konstrukce

3.15 Sbijeni hiebiky a spojovani Srouby

3.16 Podkrovni rdmy - 2 a 3dilné konstrukce
3.17 Podkrovni rdmy - ztuZeni

3.18 Podkrovni rdmy - vnitin{ prostfed{

3.19 Hlavni konstrukéni detaily

320 Spojovani pomoci kovovych prvki

Tento dokument slouZi pouze pro obecné nasmérovéni a informace v ném obsaZené jsou diivéryhodné, spole¢nost MiTek v§ak prostfednictvim tohoto dokumentu
nepfebird odpovédnost.
Spole¢nost MiTek ddvd na védomi poskytovani informaci v souladu s Asociaci vyrobeti vaznika.



Co je prihradovy vaznik?

Prihradové vazniky nebo stfeSni vazniky jsou
v soucasné dobé typické konstrukce pro vétSinu
stfech rodinnych domkd vybudovanych v UK
a Irsku. Piihradovy vaznik je samostatn€ navrZend
nosnd konstrukce, ktera podporuje stieSni plast,
podhled ¢i jiné konstrukce. Jednotlivymi vazniky je
tak urcen tvar stiechy.

Vaznik je prefabrikovdn z vysoce kvalitniho,
pevnostné tiidéného stavebniho feziva spojeného
ocelovymi sty¢nikovymi deskami s prolisovanymi
trny. Vaznik poskytuje:

Flexibilni, tcelné a plné technické feseni spliujici
pozadavky stfechy.

Ekonomické vyuziti materidlli, vaznik lze kon-
struovat z feziva o 40 % menSich rozmérd neZ
tradi¢né konstruovana stiecha.

Kde a jak objednat prihradové
vazniky?

MiTek vazniky jsou k dispozici v celondrodni siti
autorizovanych vyrobcl vaznikd. Seznam vyrobcd je
na strané 87, mna webovych strdnkéch
http://www.mitek.cz, nebo na vyzidddni u spolec-
nosti MiTek.

Je tieba si uvédomit, Ze jestliZze neexistuje zvlaStn{
predpis, je odpovédnost vyrobce omezend pouze na
ndvrh a doddvku jednotlivych komponent vaznikd.
Odpovédnost za ndvrh stfesni konstrukce jako celku
je na stavebnim projektantovi (nebo projektantovi
stiechy, jestlize byl pro projekt uren). Vice je uve-
deno v &asti 1.2 Zodpovédnost za ndvrh. V siti
autorizovanych vyrobcl jsou uvedeny spolecnosti,
které maji nezbytnou praxi a prostfedky
k prevzeti odpovédnosti za ndvrh stfesni konstrukce
jako celku.

Pro ziskani konkurenceschopné nabidky pro ndvrh
a doddvku vaznika je tfeba oslovit jednoho nebo vice
z téchto autorizovanych vyrobct. Ti se budou t&Sit na
spolupréci pti vyhodnocovéni vasich pozadavka.

Snizeni mzdovych ndkladii na stavenisti v disledku
vysokého stupné prefabrikace, uvolnéni pracovnikt

na stavenisti pro sloZit€jsi oblasti vystavby.

Rychlou montédz stfesni konstrukce, coZz umoziuje
okamzité zahajeni jinych projektd.

SniZzeni stupné devastace okoli staveniSté, ztrity
a kradeZe cennych materidld.

Hospoddrné vyuZiti mista na staveni$ti bez potfeby
skladovani stavebniho feziva nebo prostoru pro
truhldfské prace.

Konkurence schopnou cenu vychdzejici z celondrod-
ni sit€ autorizovanych vyrobcti vazniku.

Vyrobce bude Zddat dostacujici a jasné informace
s ohledem na stfeSni konstrukci, vymezujici
pozadované profily vaznikd, rozméry, rozestupy,
mnozstvi, zatiZeni, metody podepfeni a jakékoliv
zvlastni rysy a podminky, o kterych bude tfeba
uvazovat; spolu s pozadavky pro zpracovani
stavebniho feziva, pozadavky na zvlastni polozky
(kovové spojovaci prvky), dodaci lhitu a adresu
dodéni. Pozadovany tplny seznam informaci spolu
se soupisem vam bude doddn vyrobcem, jak je
popsano v dals{ ¢dsti 1.2.

Pouzitim systému ndvrhu spolecnosti MiTek bude
pozadovany vaznik navrZzen podle vaSich indivi-
dudlnich dispozic a vyrobce zabezpeci detaily, které
jsou zapotiebi pro cenovou nabidku. Jestlize cenova
nabidka bude pfijatelnd a vSechny rozméry jsou
zkontrolovany pred vyrobou vlastnich ¢dsti stiechy,
budou vase vazniky doddny na staveniSt¢ a pfi-
praveny pro rychlou montdz stfeSni nosné kon-
strukce.



Jednotlivé kroky projektovani

Informace pro uZivatele

Pro zndzornéni sledu ¢innosti v projektu, kde jsou pouzity piihradové vazniky, mtiZe slouzit ndsledujici

schéma:

Zakaznik

md zdmér k vystavbé

Urei

architekta, inZenyra nebo

dodavatele, ktery piisobi jako
stavebni projektant

Stavebni projektant
Rozhodne se pro pozadovany stfesni tvar a
pro piihradové vazniky, aby zajistil
ekonomické reseni

Rozhodne se pro

bud:

Vyrobce vaznikt

nebo:

Projektanta stfechy
navrhne CELKOVOU konstrukei stiechy podle

Vyrobce vazniki navrhne poZadované vazniky [~
a ur¢i cenu

pozadavku stavebniho projektanta
a poskytne detaily stfechy vyrobci vaznikil pro
stanoveni ceny

Jestlize je ocenéni Uspésné prijato a detaily
schvdleny, pfihradové vazniky jsou vyrobeny
a dodany.

Poznamky:

U nékterych projektd miZe stavebni projektant
zastdvat také funkci projektanta stiechy. To bude
platit vétSinou pro prfipady malych projektd, kde
Casto stavebnik nebo jeho architekt budou jedinymi
autorizovanymi ¢leny tymu.

Toto je také mozné v kombinaci pro tlohu projek-
tanta stiechy a vyrobce vaznikti. V piipadech, kdy
plati zvlastni smlouva, prebird vyrobce zodpovéd-
nost za ndvrh celé stfeSni konstrukce nebo jeji ¢asti.
Tato dohoda bude ov§em vétSinou uzavirdna pouze
vyrobcem vaznikl s dobrou odbornou a technickou
zdkladnou.



Zodpovédnost za navrh

Oblasti odpovédnosti za ndvrh stieSni konstrukce bu-
dovy jsou ndsledujici:

1. Projektant vazniku

Projektant vaznikd je zodpovédny za ndvrh vaznikii
a jeho jednotlivych sloZek. Musi zajistit konstrukéni
celistvost vaznikll a informovat projektanta stfechy
(nebo stavebniho projektanta, kde neni projektant

sttechy specidlné jmenovdn) o potfebnych
pozadavcich na stabilitu vaznikd v navrhu.

2. Projektant strechy

Jestlize stavebni projektant urcil projektanta strechy,
jsou oba odpovédni za ndvrh stfe$ni konstrukce jako
celku. Projektant stiechy musi informovat
stavebniho projektanta o vSech informacich
tykajicich se stfechy s ohledem na jeji vzdjemné
pisobeni s nosnou konstrukei a navazujicimi ¢astmi
budov.

Jestlize neni ur€en projektant stfechy, pfipadd tato
odpovédnost na stavebniho projektanta.

3. Stavebni projektant

Na kazdém projektu je hlavni osoba, kterd prebird
celkovou zodpovédnost, a tou je stavebni projektant.

Stavebni projektant miZe byt vlastnik budovy, jim
uréeny architekt, stavebni inZenyr, jmenovany vlast-
nikem nebo architektem, nebo dodavatel ¢i stavitel.

Stavebni projektant je odpovédny za skute¢nosti
uvedené v &asti: 1.3 (a v CSN P ENV 1995-1-1) pro
projektanty vaznikl a pro zabezpeceni adekvatnich
opatieni k vyrobe vsech vaznikti dané pevnosti.

Stavebni projektant je odpovédny za detaily vSech
¢asti ztuZen{ pozadovanych ve stiese vCetné nezbyt-
nych opatfeni laterdlnich ztuZeni vazniki vyZado-
vanych projektantem vazniki.

Projektant stavby je také odpovédny za detaily
vhodného spojeni mezi vazniky a nosnou sténou
zajistujicimi odolnost proti nadzvednuti, které urci
projektant vaznikd.



Vyména informaci

S odvoldnim na CSN P ENV 1995-1-1.

Informace pro uZivatele

Informace, které poskytuje stavebni projektant projektantovi vazniku

Polohu stfesnich oken, komind, obsluznych
lavek a dalich otvort.

Provozni uziti budovy vzhledem k neobvyklym
podminkdm vnitfniho prostfedi, podminky a typ
ochranného oSetfeni, jestliZe je vyZadovano.
Rozestup vaznikti a jakékoliv zvlastni rozméry
stavebniho feziva, pfedevs§im jestlize vyrovna-
vaji stdvajici konstrukei.

Snéhovou oblast nebo zdkladni zatiZeni snéhem
a nadmotskou vysku.

Polohu, rozméry a tvar jakychkoliv pfilehlych
konstrukci vysSich neZ nova stfecha a bliz§ich
nez 1,5 m.

Jakykoliv zvlas$tni poZzadavek na minimdln{
tloustku prutd (napf. pro tcely fixace stropnich
podhledt nebo bednéni).

Vysku a umisténi budovy s ohledem na ja-
kékoliv mimofddné podminky zatiZen{ vétrem.

10.
11.
12.
13.

14.

Tvar vaznikl (véetné pozadovaného vzepéti).
Rozpon vaznikli (celkovou délku pozednice
nebo celkovou délku spodnich pést, nebo obé
podle vhodnosti).

Sklon nebo sklony stfechy.

Typy a polohy vSech podpér.

Typ a vahu stiesnich taSek nebo krytiny vcetné
lat'ovani, izolac{ a okapa.

Velikost a polohu vodnich nddrZzi nebo dalSitho
vybaveni a zafizeni, které je neseno vazniky.
Presahy krokvi u okapu nebo vrcholu, jestlize
jsou vhodné, a detaily jakéhokoliv specidlniho
okapového ukotveni.

Informace, které poskytuje projektant vazniku stavebnimu projektantovi

Projektant vaznikti by mél poskytnout stavebnimu projektantovi nasledujici informace na vhodném detailnim
ndkresu a tfm mu umoznit kontrolu dodanych vazniku, které musi byt vhodné pro tucel jejich zamysleného
pouziti:

1.

b

Metody podepieni nadrzi a dalStho vybaveni,
spolu s objemem nebo velikosti predpo-
kladaného ptidavného zatiZeni.

RozloZeni reakci plsobicich v mistech podpor
véetné téch, které zabranuji d¢inku sil zvedaji-
cich konstrukei od ptisobeni vétru.

Podklady ndvrhu.

Detaily zmén v rozestupu vaznikd, které jsou
pfizptisobeny pfipadnym otvordm, napf. okolo
komint.

Jakékoliv zvlastni opatfeni pro manipulaci,
skladovani a vzpfimeni stieSnich vaznikd kromé
téch, které jsou uvadény v CSN P ENV 1995-1-1.

10.
11.

Kone¢né rozméry, druhy, silové tiidy feziva.
Typ, velikosti a polohy vSech spojovacich prvki
s tolerancemi nebo poctem skutecnych zubl
nebo hiebikti (nebo oblasti desek), které jsou
pozadovany v kazdém prutu nosniku a v kaz-
dém spoji.

Polohu a rozmér vSech podpor.

Zatizeni a dal$i podminky, pro které jsou
vazniky navrZeny.

Rozestup vazniku.

Polohu, uchyceni a velikosti jakychkoliv
vyztuznych prvkd nezbytnych k zabrdnéni
vyboceni tlacenych pruti vazniku.



Mezni podminky pouziti prihradovych vaznika

Piihradové vazniky poskytuji flexibilni metodu
konstruovdni mnoha poZadovanych stfe$nich tvart.
Nicméné ekonomické divody omezuji dopravni
délku a vysku, profily stavebniho feziva a vhodné
vyrobni rozméry pro lisovaci stroje. Nasledujici ¢ast

Fyzické rozméry

Vaznik mtiZe byt vyrdbén v rozpétich priblizné do 30
metrli a vysky pfiblizné do 5 metrd, ackoli béZnd
fada je 15 metrd rozpéti a 3,5 metru vysky. Vazniky
presahujici vySe uvedené hodnoty mohou byt

Profily stavebniho feziva

Vazniky do 11 metrd rozponu jsou zpravidla vy-
rabény z feziva minimdlné 35 mm tloustky. Pro
vazniky nad 11 metrti a do 16 metrd rozponu budou
uzity pruty z feziva do 47 mm tloustky. Nad 16 met-

Tvar

Ve vysSe uvedenych fyzickych rozmérech je mozné
vytvofit mnohé geometrické tvary stfesnich vaznika,
které jsou odvozeny od tvaru stfe$nich rovin. Snadno
1ze docilit tvorbu konzol nad nosnymi konstrukcemi,
snizeni profilu pro vytvofeni ,vyseknuté” Cdsti
zkracenych vaznikt, vytvoreni sklonu spodnich pést
pro vyrobu ,,ntizkovych” vaznikd, tvorbu valbovych
stfech, konstrukei ndroZ{ a mnoho dalSich obvyklych
i méné obvyklych stfesnich tvart.

Nutno také podotknout, Ze je tieba se vyhnout
problémim s vyrobou, montdZi a deformaci stfe$n{
konstrukce. Vaznik by mél tedy mit také dostateCnou
vysku.

poskytuje vybrané myslenky a fakta, které jsou
u n€kterych typd vaznikl aplikované v soucasnosti
hlavné v zapadni Evropé.

vyrdbény ze dvou nebo vice Casti prizpisobenych
pozadovanému tvaru (viz ¢ast 3.4 o dvoudilnych
konstrukcich).

rd rozponu se budou vazniky sklddat z nékolika-
nasobnych vrstev pevné spojenych vyrobcem jiZ ve
vyrobé, nebo miiZze byt pouzit vétsi rozmér feziva
nez 47 mm.

Doporuc¢end minimdlni vyska pro vyrobni ucely je
priblizné¢ 600 mm. Doporuceni pro stavebni vysku
je, aby rozpon vazniku déleny jeho celkovou vyskou
nebyl vétsi nez 6,67. (Toto je zndmo jako pomér
rozponu k vysce.)

Konzolovitd valbovd zakonceni a ndrozi mohou
pusobit problémy diky to¢ivému momentu v piipadé,
ze velikost konzoly je prili§ velkd. Budou proto
vyZadovat zvladStni vzpérné prvky vyrobené pro
valbové ndmétky a volné vaznikové vyplné.

Jestlize previsld oblast konzoly a oblast se
standardnimi zpusoby uloZeni k sobé navzdjem
priléhaji, mély by byt provadény peclivé
geometrické kontroly, aby bylo moZzno vyhnout se
problémtim s vyrovndnim stfechy.



Zakladni principy navrhu

Prihradovy vaznik je konstrukce skladajici se z kon-
strukénich dild utvéfejicich zpravidla trojihelnik.
Z tohoto geometrického uspofdddni konstrukce je
odvozena jeji Ginosnost.

Obvodové prvky vazniku se nazyvaji pasy (horni
a spodni). Vnitini pruty vytvafejici interni
trojihelniky se nazyvaji diagondly (Sikmé) a svislice
(vertikalni).

Principy navrhu

Jakmile pusobi na vaznikovou konstrukci zatiZeni
(od stfesni krytiny, stropni konstrukce, snéhu atd.),
jsou ucinky zatiZzeni pfendSeny pruty soustavy
vazniku.

Velikost ohybového momentu v jednotlivych pasech

je do znaéné miry zavisld na délce prihrady
(vzdédlenost mezi spoji na kazdém konci prutu,

Obrdzek 1

Informace pro uZivatele

Piihradovy vaznik je vytvofen v pripadé, kdy
diagondly vytvareji tvary trojihelniku mezi hornim
a spodnim pasem. Podkrovni konstrukce a vazniky
se zvySenym spodnim pdsem (viz ¢dst 1.7 a 3.13),
nevytvareji tyto trojihelniky, a nejsou proto
technicky vzato ptihradové vaznikové konstrukce.

obvykle méfend vodorovné). Vseobecné pravidlo je,
Ze veétsi délka prthrady znamena vétsi ohybovy
moment, coZ vyzaduje vEtSi prifez feziva pro
bezpecné prenesent sil.

CSN P ENV 1995-1-1 umoZiiuje vy&islit maximélni
povolenou délku piihrady (viz niZe v tabulce 1):

|- - - = == [

! Délka prihrady | |

J1 J2 J4 J5
| |

' 5 !

| Sklon

(S
‘»ﬂ\ pd

HO

Spodni pds

Rozpon

BRG

Tabulka 1: Maximalni délky prihrad hornich a spodnich pasa pro bézné pripady

Sitka pruti Maximadlni délka (méfena na vazniku mezi sty¢niky)
35 mm tloustka 47 mm tloustka
horni pas spodnf pas horni pas spodni pas
mm m m m m
72 19 25 33 33
97 23 30 3.6 43
120 2,6 34 39 50
145 28 3,7 4,1 53

Tyto délky zabezpecuji pevnost vazniku v pribéhu
vyroby a manipulace. Volba typu vazniku s mens{
délkou piihrady (a tedy s vice diagondlami) bude

obvykle znamenat mensi pozadované rozméry
feziva.



Zakladni principy navrhu

Deformace

Dilezité kritérium, které musi byt uvazovéno, je
velikost prihybu, nebo deformace vazniku po jeho
zatizeni. CSN P ENV 1995-1-1 definuje rozsah
piipustné deformace pfi raznych zatéZovacich

2 Xz

podminkéch (viz také ¢ast 2.4).

Priisobict zatiZent

Dile pak by si mél konstruktér ptihradovych nosnikd
byt védom problémi, které mohou nastat v disledku
ROZDILNYCH PRUHYBU vaznikii.

Priihyb v tirovni spodniho pdsu

Rozdil prihybi se muze vyskytnout mezi dvéma
sousednimi vazniky ve stfeSe, kdy se zméni
podminky podepieni nebo zatiZeni. Naptiklad u val-
bového konce nebo naroZi (viz sekce 2.9 a 3.5) muze
byt hodné zatiZeny valbovy nosny vaznik de-
formovan vice neZ nenosny vaznik uloZeny hned
vedle n¢j ve valbé. Nebo v pripadech, kde je pouZzit
asymetricky zkrdceny vaznik spole¢né s vazniky
v plném rozpéti, mize byt deformace standardniho
vazniku podstatné vétsi, nez u zkrdceného.

V tomto pripadé by mél projektant zajistit, aby rozdil
v predpoklddané odchylce prihybd mezi dvéma
vazniky zGstal v ur€itém rozmezi tak, Ze se
vyhne problémim pfi konstruovan{
presné roviny stropu na spodnich
pasech.

Rozdilné prihyby mezi prilehlymi vazniky jsou
jedny z nejbéznéjsich pfi¢in problémi. Jakmile je
konstrukce stfechy postavena, je velmi obtizné toto
napravit. Opatfenim je pro konstruktéra fesit mozné

problémy jiz ve fazi ndvrhu konstrukce.

Obrdzek 3



Informace pro uzZivatele

Navod pro sestaveni a dimenzovani

Prihradové vazniky jsou konstruovany pro pfedem  Pro zjednodusSeni specifikace jsme ve spolecnosti
podrobné specifikovany ucel pouziti. Pro sprdvny =~ MiTek vyvinuli fadu standardnich uspordddni
navrh je zapotfebi tyto informace v dostate¢né mife  vaznikd (jak uvddi obrdzek 4), které typizuji jejich
zajistit a umoZnit k nim neomezeny pfistup rozmeér a tvar.

projektantd.
Obrdzek 4

C. tvaru p C. tvaru :
Tvar podle Popis Tvar e Popis
vazniku MiTek vazniku vazniku MiTek vazniku
Trojithelnikové vazniky Trojiihelnikové vazniky PlOCh}’/
Standardni | 0] O s mirnym
/\ vaznik nebo| =] sklonem
00-02 . : 45 holem/
1 SW i sedlovy Lk SW i, a vrcholem,
Ol =0 | (0527 vaznik 0= - zkrdceny na
o SopP 2 (25-27) (nesoumérny tvar Sop obou
je taktéZz moZny) |O| o strandch
= 4046 ,
= e IC |5y sg Ploché
G - SW v ’ * Jsou mozné
LCt SW [ 05,10 Jednoduchy IOT_-: -0 87, % dodate¢né tvary
O=a- e :.___! 0 SedIOV}” sopP o s upravenymi
sop s konzolou pozicemi podpor

SL | O
/\\ Sedlovy se i |
; Polovalbovy

g, swofas | dvéma A 1[50

Ort————— {0 konzolami =il N4 .
sopr O |= -
SOpP
A S Zkriceny
l_' SW __!l 14-19 sedlovy
Ola———pp—— % Valbovy
64, 68
0]
/\‘ | Zkréceny
5 = 14-19 sedlovy Podkrovni
f Ou__ =‘!‘; N s presahem vaznik
o sop = pro zavés
Promén-
i_—.ﬁu_- SW- - +-‘ 20-21 PultOV}’/
O= = O
Sop
Podkrovni
Promén{  vaznik
////’] livé | (stiedovd
' SC LN 20-21 Pultovy podpora)
] | v
o= = s pfesahem
Sor pro zaveés
Vaznik s
prodlouze-
Promén- nym hornim
= SW i 35 | Nozkovy } sc s livé pasem
0= =0 ] (zv{ieny
SOP ! S zvyleny
spodni pds)
Kili¢
o presah (okap ) SC rozpéti nad spodnim pasem RW $itka mistnosti
SOP  rozpéti mezi body okapovych spoji  C konzola RH vyska mistnosti
SW  rozpéti mezi pozednicemi N pfesah pro zdvés SL  zeSikmend délka

Pozn. Vy3e neni uvedena tplnd fada tvari vazniki systému MiTek.




Navod pro sestaveni a dimenzovani

UlozZeni vaznikii a okapni detaily
Pro stfe$ni konstrukce je nejcastéji pouzivan vaznik

v zdkladnim tvaru tak, aby respektoval
architektonické feSeni budovy. Pro vyklenuté oblasti
v obvodovych sténdch je nutno pouzit zkricené
vazniky, jak je zndzornéno na obr. 5. Vodorovny ,,A”
rozmér zndzornény na obr. 6 je obycejné uzivany pro
specifikaci tvaru u sedlovych vaznikl, zatimco
u dvojité zkracenych vaznikd a vaznikd zkrdcenych
pultovych, které jsou Casto uZity jako nosné, je
vhodnéjsi specifikovat je svislym ,,A” rozmérem.

Obr. 7a ukazuje typické detaily ukonceni, kdy je
okrajova strana vyzdéna, obr. 7b ukazuje uloZeni na
dfevénou konstrukci a kryti zdénou konstrukei.
Samostatny sloup zdiva mezi vazniky ovSem muze
byt méné stabilni. JestliZe je vertikdlni konec pokryt
stfeSni krytinou, je vhodné pouZzit usporddani

Obrdzek 5

- = &
Rozpon ‘A
0171‘<i:

A" 1_\/'| || ‘ilAv
o ]
Rozpon

Obrdzek 6b
AT
=
Rozpon

10

zobrazené na obr. 7c nebo d. Na obr. 7c je pro
podporovou svislici pouzit vétsi prifez feziva tak,
aby laté licovaly s vnéjsi plochou stény (vnitin{
strana vertikdlniho prvku nesmf{ byt umisténd vpravo
od osy stény). Usporddani mizZe byt nepraktické
s ohledem na velkou poZadovanou §itku feziva pro
svisly prvek vazniku. V nékterych pfipadech, jestlize
vznikd malé zatiZeni, mizZe byt v konzolové Casti
(obr. 7d) diagondla vynechdna.

Specidlni zkriceny vaznik lze navrhnout prakticky
pro jakykoliv piipad podle potfeby.

Zkracené vazniky nesmi byt nikdy vytvofeny
sefezanim ze standardnich typt vaznika,

se kterymi budou postaveny, aby nedoslo k naruseni
stability vazniku.

Obrdzek 7a

Zdeény vnitrni pldast
s presahem pro zdvés

Obrdzek 7¢

Drevénd rdmovd konstrukce

Obrdzek d
..I'.I. II
1

Svislé zakonceni chrdnéné
stiesni krytinou

Svislé zakonceni chrdnéné
stiesni krytinou
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Navod pro sestaveni a dimenzovani

Detaily podepieni - konzoly

Reakce v podpordch je nejvétsim soustfednym
zatizenim (i kdyZ zpravidla svisle vzharu), kterym je
vaznik namdhdn. Z divodu omezeni nadmérného
pruhybu podporovaného pdsu je velmi dilezité
(kromé nejmensich vaznikd) umistit styéniky
(svislice/diagondly) do vSech podpor. Bézny
okapovy spoj zndzornény na obrazku 8a toto spliluje,
jestlize rozmér ,,posunuti* je mensi nez 50 mm, nebo
mensi nez jedna tfetina zkosené délky, at’ je jakkoli
velka.

Jestlize je posunuti vétsi, nez je dovoleno, je nutno
provést kontrolu napéti na kratké konzole.

Bohuzel se v oblasti podpor obvykle nevyskytuje
dostate¢ny prostor pro umisténi diagondl, coz
zplsobuje nedmérny rast vnitinich sil a ndsledné
selhdni vypoctu. Pak je tfeba zvétsit velikost

LRI /0ndardni vaznik

délka zkosent

Spowlind pis

posunuti

posunuti = max. 50 mm, nebo 1/3
délky zkosent, at’ je jakkoli velkd

Zesileni spodniho pdsu

Obrdzek 9

Alternativy uspordddni

Standardni konzola

spodniho pdsu, ¢i eventudlné vclenit pomocné
vyztuhy (jak uvadi obr. 10b), nebo koncové kliny.
Obé z téchto moznosti mohou mit nepfiznivy dopad
na celkové ndklady vazniku, a proto je lepsi vyhnout
se ulozeni na konzole, pokud je to mozné.

JestliZe je ,,posunuti vétsi nez dvojndsobek zkosené
délky, pak se pouzivd standardni konzola vazniku,
jak uvadi obr. 10a. Rozméry pédsu nejsou obvykle
vétsi nez u odpovidajictho standardniho vazniku bez
konzoly a cena je trochu nizsi. Je mozné provést
mnoho variant nastavenim polohy spoje u vazniki
béznych typl bez konzoly tak, aby byly spoje nad
podporou. Kone¢né, jestlize je to nutné, mize byt
navrzZen a vyroben nestandardni vaznik s konzolou
téméf jakéhokoli trojihelnikového usporadani.
Vsimnéte si, Ze nékdy je zapotfebi navrhnout vzpéru
na spodnim pdse, ktery je takto netypicky tlacen
doli.

ULl K ontrola spodniho pdsu

 délka zkoseni e

posunuti

Obrdzek 10a

Spodni pds miiZe vyZadovat
vzpéru

Obrdzek 10b

Vélenéné vyztuhy horniho pdsu
vazniku

s _AD>
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Prakticka reSeni strechy
Valby

Valba, navrzend systémem MiTek je nezavisld na

vnéjSich parametrech budovy (napf. zajistén{
horizontdlnich sil pozednici a sténou). S vhodnym
ztuzenim prihradové vazniky valby mohou zajistovat
obvodovym zdem dostateCnou tuhost, kterou
vyzaduji stavebni pfedpisy. VétSina jednoduchych
a cenové nendro¢nych tvarti valeb systému MiTek
(uvadénych na obr. 11a) se sklddd z vicevrstvych
nosnych vaznika (bezpecné spojenych dohromady)
nesoucich volné krokve a stropni (podhledové)
nosniky. Podobné konstrukce jsou omezeny rozpétim
vétsinou nepiekracujicim 5 m. Valbové ¢asti by mely
byt podporoviany od konce nosnym vaznikem
pomoci pri¢nych tramka
a stropni nosniky pomoci vhodnych zdvésu.
Systém ,,snizovani“ zahrnuje valbové vazniky,
u kterych jsou snizovany vysky piimych hornich pésa
tak, aby mohly podepirat krokve (horni pdsy
namétnych vaznikt) valby. Pocet sniZzenych vaznika je
dan nutnosti udrZeni pfiméfeného poméru vysky a
zaté€zovaci $itky valbovych nosnikii v oblastech
vyplnéni valbovych ndroZi, jak uvadi obr. 11b. Z t€chto
diivodti rozpon ndmétnych vaznikd neni obvykle vétsi
nez 3 m v piipadé obvyklych valeb (tedy kde sklon
konce valby je stejny jako sklon hlavni stfechy).

Vypliové krokve, které lez{ na sniZenych hornich
péasech valbovych vaznikii, podepiraji stie$ni laté.
Konfigurace diagondl u rGznych druh@ vaznikd,
které jsou zde zndzornény (vCetné namétkl), jsou
typické a byvaji vybirdny k zabezpeceni nejlepSich
konstrukénich feSent.

Obrdzek 1la

Tento systém sniZenych valeb neni prili§ v oblibé,
jelikoz vyZzaduje vyrobu mnoha rdznych profild
vaznikd.

Systém prodlouZenych hornich pést, jak ukazuje
obr. 11c, md vyrobni vyhodu, jelikoZ je uZit pouze
jeden zdkladni profil vazniku. VSechny valbové
vazniky vcetné nosného jsou podobné a ndmétné
vazniky, které podporuje nosnik, obvykle maji stejny
profil jako zeSikmend &ast valbovych vazniki, coZ
zrychluje vyrobu.

Horni pdsy ndmétnych vaznikd jsou zafezdny
k hornimu pdsu ndrozntho nosného vazniku
(v koncovém fezu jsou pribity). Ploché ¢asti hornich
pdsi valbovych vaznikti a nosniku jsou dobfe ztuZeny
dohromady, aby byla zajiSténa stabilita konstrukce.

Vypli valbového ndroZi je mozZno provést
z prefabrikovanych ¢asti (ndmétné vazniky), nebo
pomoci jednotlivych vypliovych dievénych prvkad.
Spodni ¢dst valbové krokve je typicky zapuSténa
a podporovdna sloupkem o rozmérech 50 x 50 mm,
pribitym na nosny vaznik. Horn{ ¢ast valbové krokve
Ize podepfit pomoci pri¢ného tramku a v nekterych
piipadech je vzepfena na spodni strané valbového
vazniku.

Vyhoda tohoto systému spocivd v souvislych
(neprerusenych) hornich pédsech prvki valby, které
tak vytvareji hladkou, lehce dosazitelnou stfesni
rovinu. Pro v&t§i rozpéti miZe byt vhodné pouZzit
dalsi valbovy nosny vaznik (nebo vazniky) mezi
hfebenem a okrajem stiechy.

Obrdzek 11b

Pro ndzornost nejsou vyplné krokvi
zndzornény
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Prakticka reSeni strechy
T prafez a dzlabni vypli
17 tvar (jak uvadi obr. 12) je pravdépodobné nej-

vvvvvv

typicky nosny vaznik

Obrdzek 13

nosny vaznik (viz obr. 13), ktery se obvykle sklada Jedna piihrada
ze dvou az Ctyf jednotlivych vaznikdl navzdjem
spojenych hfebiky nebo S$rouby, podporuje
vystupujici uZzlabni vazniky. Podpory pro tyto
vazniky tvofi trdmové botky, které jsou pfipevnéné
na hlavni nosny vaznik.

Navrh konstrukce dZlabni vyplné je pokracovanim
vaznikovych profili tvoficich stfesni sklon. UZlabni
vazniky vytvaii prinik a prend$i rovnomérné
zatizeni od stfe$ni krytiny do hornich past
podloZnich vaznikd.

dvojitd prihrada

Obrdzek 12

Zmensend iizlabni konstrukce
pribitd hrebiky pres vazniky
hlavni cdsti stiechy

_— Standardni vaznik tvorici hlavni stfechu

Polohovd piidorysnd prkna (jestliZe jsou
pozZadovdna) musi vyhovét detailiim
vyrobce

Standardni vaznik
kolmé strechy

‘ Jestlize nosnd sténa nebo tram je k dispozici
v poloze ,,A” jako podpora standardniho
A vazniku u hlavni stiechy, pak vicevrstvé
nosné vazniky mohou byt nahrazeny

standardnim vaznikem kolmé stiechy



Prakticka reSeni strechy

Narozi

Jsou zndmy dva zdkladni typy usporadani narozi:

1. Valbové narozi

Valbové ndroZi je tvofeno kolmym prinikem dvou
stiech, které mohou, ale také nemusi mit

stejné rozpéti a sklon.

Princip vytvéreni valbovych naroZ{ je obdobny jako
u plnych valeb s vyjimkou toho, Ze profily vaznikd
jsou zpravidla zeSikmeny pouze na jedné strané.

Podpora pii¢ného spojeni je opét provddéna bud
nosnym vaznikem, nebo zdi/pozednici. ZvlaStni
pozornost je nutno vénovat extrémné namdahaného
spojeni primdrniho a sekunddrniho nosného vazniku
(k jeho zajisténi slouZi zvl4stni zdvés, obr. 14a). Pro
doplnéni feSeni naroZzi jsou obvykle pozadovany
uZlabni konstrukce.

Obrdzek 14a

n Standardni vazniky - hlavni rozpon n

n
|
!

Hrebenovy vaznik

Zni

A0
L

@?
N A0

ejsi rozpon

aznikové
vyplné

Vyplné krokvi

Sekunddrni nosny vaznik

s -
Vyiplii valbového ndroZi

2. Sikmé niroii neboli lomeny stiesni
prunik

Sikmé naroZi je tvofeno prinikem dvou stfech v tihlu
vetSim nez 90 stupnd. NdroZ{ je vétSinou feSeno
umisténim nosného vazniku do priniku dvou rovin a

pomocného nosniku, ktery je umistén napfi¢ narozi,
jak je zndzornéno na obr. 14b.

Nosné casti budou obvykle podepirat volné vyplné
&

Primdrni nosny va

Standardni vazniky - vedl,

Ndmétné vazniky

I

PoZadovdn zvldstni detail spojent

krokvi a lati pro vytvoreni stie$nich rovin.
Proveditelnost konstrukce timto zpisobem je zdvisld
hlavné na rozponu nejdels{ krokve.

Neni doporucovano spojovat valbové konce a
priniky tvaru T do Sikmych ndroZi, jestlize nebyl
stanoven rozbor proveditelnosti konstrukce (aby se
nestala pfili§ narocnou).

Obrdzek 14b |
s
Standardni vazniky
nosnik
PPl P kS . fE l____' Z’_Oﬁn"k b (rozpéti a sklon se list

v porovndni se
standardnimi vazniky)



Prakticka reSeni strechy

Prodlouzeny horni pas a prodlouzeny
spodni pas

Prodlouzeny horni pds a prodlouzeny spodni pds
vazniku, jak uvddi obr. 15, vyzaduje zvl4Stni
pozornost, jelikoZz  vazniky nejsou  plné
trojuhelnikové vzhledem k podpordm. Nésledkem
nedostatecné triangulace je prodlouzeny prut
vystaven vyjimecné velkému ohybovému momentu.
Piikladem je obr. 16, kde je horni pds (krokev)
vystaven ohybovému momentu o  téméf
desetindsobku hodnoty, kterd se vyskytuje v obvykle
podporovaném vazniku.

Standardni vazniky mohou byt pfizptisobeny
a zesileny tak, aby odolaly velkému ohybovému
momentu a smykové sile, ktera ptisobi v okapovém
spoji prodlouZeného pdsu. Extrémné namdhand ¢dst
horniho pdsu miZe byt zesilena oboustrannymi
ptilozkami, pfipevnénymi Srouby ¢i hiebiky. Jiny
zpusob zesileni prodlouzenych pdst je mozné

Obrdzek 16

Informace pro uzZivatele

provadet jiz ve vyrobé pomoci ptidavného prvku, jak
je patrné na pravé strané vazniku (obr. 16).

Velké prodlouzeni pdsi bude vytvafet vnéjsi tlak

a pohyb v podporach. V ndvrhu vazniki je to ¢asto
rozhodujicim faktorem, ktery je pfisné fizen normou

CSN PENV 1995-1-1.

Podpora ProdlouZené horni pdsy Podpora
Podpora ProdlouZeny spodni pds Podpora

pFidavny pds

Otvory pro okna a kominy
Kde je to moZzné, prilezova okénka a kominy by
mély byt pfizpisobeny béZné rozte¢i mezi vazniky.
Kazdy prvek a spoj v pifhradovém vazniku vykonava
dilezitou funkei, kterd je podstatnd pro ucinné
pasobeni vSech ostatnich ¢dsti a prutd jako celku.
Vazniky nesmi byt nikdy kridceny a ofezavany s
vyjimkou dprav, které jsou v souladu s detaily
dodanymi projektantem vazniki. Podrobnosti
konstruovani téchto sestav jsou popsany v ¢asti 3.3.

7m 0,6 m




Prakticka reSeni strechy

Mistnost ve stieSe: podkrovni konstrukce
Specidlni vyhodou podkrovni konstrukce je, Ze
umoziuje zahrnout horni podlahu stavby zcela jako
soucdst stfeSni konstrukce, ¢fmZ vzroste obytnd
oblast o 40-50 % pfi nizkych dodatecnych nakla-
dech. Spodni pdsy vytvéfeji podlahové nosniky
mistnosti a jejich rozmér bude vypolten tak, aby
vyhovoval zvySenému zatiZeni.

Podkrovni konstrukce muZe byt navrZzena tak, Ze
poskytuje ,,volné rozpéti” podporované pouze
u okapnich spoji (jak uvadi obr. 17a), nicméné pro
delsi rozpony mtiZze byt nezbytné nutné vlozit vnitin{
podporu (viz obr. 17b). Tato skuteénost dovoli bud
vétsi rozméry podkrovni mistnosti, nebo zmens$i
pozadované profily feziva. Vzhledem k tomu, Ze
podkrovni  vazniky = neodpovidaji  klasické
triangulaci, objem feziva bude znacné vétsi, nez jaké
by bylo poZadovdno u srovnatelnych standardnich
vaznika.

napiiklad kde jsou valbové konce, naroZi nebo kde se
vyskytuji priniky, je doporucovdno, aby projektant
pfipravil studii proveditelnosti jako prvni stupen
celého projektu.

Umisténi
schodisté
Stejné principy tykajici se béZnych stfe$nich vazniki
plati také u podkrovnich konstrukci. Jestlize je
vaznik rozdéleny nebo zeslabeny v jakémkoliv bod¢,
konstrukéni celistvost celého vazniku je ovlivnéna.
Jestlize je tedy navrZen otvor, musi byt stfecha
zesilena pomoci dodate¢nych vaznikd v mensich
rozestupech (neZ jaké se pouZivaji u standardnich
vazniki), nebo uloZenim nosnych vaznikd na kazdé
strané otvoru. Smérnice k témto detailim jsou
podény v ¢dsti 3.3.

stiesnich oken (vikyia) a

Vezmeme-li v dvahu tyto principy, vyskytuje se zde
pomeérné velka volnost v metodach feSeni konstruk-
ci danych otvori. Nicméné je tfeba uvazit ekono-
mické faktory. Samoziejmé je nejvyhodnéjsi umistit
okenni otvory na riiznych strandch stfechy naproti
sobé tak, aby leZely mezi dvéma shodnymi vazniky.
JestliZze tomu tak neni, prostor dopliikovych volnych
vyplni feziva miZe uplné vyvritit ekonomické
vyhody pouziti prefabrikovaného podkrovniho
feSeni konstrukce. Kde je to mozné, schodisté by
mélo byt umisténo rovnob&Zné s vazniky. Jinak, jak
jiz bylo feceno, vzrist oblasti vyplnéné volnym
fezivem mdZe sniZit prosp&Snost  pouZiti
podkrovnich konstrukef.

Zatimco situace na obr. 18 ukazuje nejekonomictéjsi
metody v&lenéni otvoril do stfe$nich prostor, feseni
na ndsledujicim obr. 19 vyZaduje vétsi prostor volné

vyplnény fezivem a zvySeni objemu montdZni prace
na staveniSti. K tomu dochdzi, jestlize nejsou
respektovdna vySe uvedend praktickd doporuceni.

Obrdzek 17a

Prostor mistnosti I

e |

Podlahovy nosnik

Body podpor

Obrdzek 17b

™~
Prostor mistnosti l
i -

| ..-“%f_’od/ahovy" nosnik

Body podpor

Ekonomicky vyhodnéjsi
Feseni

Méné ekonomicky
vyhodné Fesent
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Slovnik terminti uzivanych v konstrukci prihradovych vazniki

Bod nastaveni

Bod na vazniku kde se protinaji spodni hrany
horntho a spodniho pasu. Vzddlenost mezi dvéma
body nastaveni je zpravidla rozpon vazniku.

Ctvrtinovy bod
Bod kde diagondla protind horni pds
STANDARDNI VAZNIK).

(pro

Deformace/Prihyb

Pretvoreni zpisobené zatiZzenim.

Délkovy spoj
Spoj mezi dvéma prvky v linii pouZitim sty¢nikové
desky nebo lepeného zubovitého spoje.

Deska s trny

Deska z plechu majici trny vylisované z materidlu
desky. Je uzivand pro spojovéni dieva v jedné roviné
bez prekryti. M4 akreditacni certifikdt a obvykle se
vyrabi z galvanizované oceli. Mize byt také
vyrobena z nerezové oceli.

Diagonaly
Rezivo, které spojuje horni a spodni pds vazniku

a dohromady tak vytvaii trojihelnikové prihrady
a prendsi sily mezi pasy.

Docasné ztuzeni

Diagondln{ usporadani volného feziva instalovaného
pro zabezpeGeni stability béhem montaZze. Casto
byva zaclenéné do struktury stdlého ztuzeni
a vétrového ztuzidla.

Doplitkovy vaznik
Viz. VYPLNOVY VAZNIK.

Hlavni diagonala

Vnitini prut (DIAGONALA), ktery spojuje
VRCHOL se tfetimu bodem u STANDARDNIHO
VAZNIKU.

Horni pas
Prvek tvorici horn{ okraj vazniku. Podporuje stfeSni
plast’.

Hieben

Linie tvofend vrcholy vaznika.

Hiebenové prkno
Rezivo probihajici podél hiebenu a vrstvené mezi
volné krokve.

Klinovaci prvek
Zkoseny dfevény prvek pouZivany pro vytvofeni
sklonu plochych strech.

Konzola

Cist konstrukéniho prvku vazniku, ktery presahuje
jeho podporu. Termin pouzivan nejcastéji pro doln{
pés.

Krokev
Prvek, ktery nese stfesni plast.

Laté

Prvky z feziva malych rozmért poloZené na vazniky
pro podepfeni stieSnich tasek, bridlicovych desek
a jiné stes$ni krytiny.

NadvySeni

Opacny pruhyb aplikovany na tvar vazniku za
ucelem kompenzace pruhybu, ktery vznikd
v disledku zatiZeni.

Nahodilé zatiZeni

ZatizZeni, jako jsou napf. od skladovani, uZitnd, od
vétru a sn¢hu a okamZzikova. Nepatii sem zatiZen{
stdld (napf. vlastni vdha) a mimotddnd.

Navrhové zatizeni

Zatizeni, jejichZ bezpecny prenos feSi navrh stiesni
konstrukce. Vypocitd se z predpokladaného zatiZen{
konstrukce jak predepisuji normy CSN P ENV 1995-
1-1,CSN P ENV 1995-2-3, CSN P ENV 1995-2-4.

Navrhova pevnost feziva

Vypocitd se z charakteristické pevnosti (uvedena pro
danou tifdu feziva v . CSN P ENV 1995-1-1)
zohlednénim vlivu vlhkosti, délky trvani zatiZen{
a odpovidajici bezpecnosti.

Nosnik

Céast navrzend pro rozloZeni zatizeni z nékolika
standardnich vaznikli vzdjemné spojenych hiebiky
nebo Srouby. (viz VICEVRSTVY VAZNIK). Prvek,
prenésejici zatiZeni. MuZe podepirat jiné vazniky
a muZe byt tvofen z né€kolika standardnich vazniki
(viz VICEVRSTVY VAZNIK).

Okap

Linie mezi krokvi a nosnou sténou.

Okapni spoj
Cist vazniku, kde se protinaji horni a spodni pés. To
je obvykle v misté podpory vazniku.

Okapové ztuzidlo
Vodorovna prkna uchycend na hrany presaht
vaznikl kolem obvodu budovy.

Okapovy podhled
Prkna upevnénd pod okapem po délce budovy
skryvajici fezivo krovu.

Okraj

Linie, kde se vazniky setkdvaji se Stitovou sténou.
Okiidli

Prkno hodici se k pokryti feziva stfechy ve stfeSnim
STITU.

Opravny detail

Uzptisobeni vytvorené PROJEKTANTEM

VAZNIKU k piekonani problémi s vaznikem po jeho
vyrobé.

Pasovina
Kovovy prvek navrzeny k pfipojeni vaznikd
a pozednic ke sténdm.



Slovnik terminti uzivanych v konstrukci prihradovych vazniki

Pevnostni tFidéni dieva
T¥{déni dfeva do riiznych jakostnich t¥id (viz CSN
EN 338).

Podélné ztuZeni
Cist STALEHO ZTUZENI zajistujiciho stabilitu
konstrukce.

Podkrovi
Viz. PODKROVNI VAZNIK.

Podkrovni vaznik/podkrovni mistnost
Vaznik, ktery vynechdnim vnitfnich diagondl vytvaii
prostor pro horni obytné podlazi (mistnost je uvnitf
stiesni konstrukce). To je kompenzovano vétSimi
rozméry feziva.

Pozednice

Prvek ze stavebniho feziva, ktery je poloZen po délce
nosné stény a slouzi k vyrovndni nosné plochy
a usazeni vytvoreni podpory vazniki.

ProdlouZeny pas

Hornf nebo spodni pds vazniku, ktery je podepien az
za priisetikem pasi (Viz. VAZNIK SE ZVYSENYM
SPODNIM PASEM)

Projektant stiechy

Osoba zodpovédnd za konstrukci stiechy jako celku,
berouci v dvahu jeji tnosnost a stabilitu vcéetné
prenosu zatiZeni od vétru na nosné stény.

Projektant vaznikia

Osoba zodpovédna za ndvrh vaznikd a jejich dil¢ich
¢asti a specifikujici body, ve kterych je poZadovano
ztuZeni.

Prinik

Oblast, kde na sebe navazuji stiechy.

Presah
Prodlouzeni horntho pasu pfes pds spodni.

Presah pro zavés/Roh

ProdlouZeni spodniho pdsu vazniku (obvykle
pultového nebo zkriaceného vazniku), ktery je
zasazen do zdiva jako podpora.

Pri¢ny roznaseci nosnik

Viz. nosnik.

Prihradové ztuzeni hornich past

Cast STALEHO ZTUZENI zabezpe&ujiciho stabilitu
hornich past a celé konstrukce.

Pultovy vaznik
Vaznik ve tvaru pravoudhlého trojihelnika s jednim
hornim pasem.

Redukované vazniky
Viz. UZLABNI KONSTRUKCE.

Rovnomérné rozlozené zatizeni
Zatizeni, které je rovnomérné rozloZeno na plnou
délku prvku.

Rozpon

Vzdédlenost mezi vnéjSimi hranami podpor
(pozednic). Toto je obvykle celkova délka spodniho
pasu.

Sedlovy vaznik
Vaznik se spojem dvou hornich past ve VRCHOLU,
ale ne nutné majici stejny SKLON na obou stranéch.

Sklon
Uhel pist k horizontéle, mé&feny ve stupnich.

Spodni pas

Nejnizsi prut vazniku, obvykle vodorovny, ktery
nese podhledovou konstrukci, piipadné skladova ¢i
uzitnd zatiZeni.

Spojovaci prostredek

Viz. DESKA S TRNY.

Stabilizujici prvek

Podélny prvek pfibity na vazniky udrZujici jejich
sprdvnou polohu (rozestup).

Stalé zatiZeni

Zatizeni vyvozené konstrukei budovy,
dlouhodobé (viz NAVRHOVA ZATIZENT).

vzdy

Standardni vaznik

NejbéZnéjsi typ vazniku uZivaného pro obytné domy.
Je to sedlovy vaznik, jehoZ horni pdsy maji stejny
sklon. Diagondly maji obvykle tvar pismene W.

Stavebni projektant
Osoba zodpovédnd
konstrukce jako celku.

Sty¢nik

Bod ve vazniku, kde se protinaji pruty vazniku.

za Unosnost a stabilitu

Sty¢nikova deska

Viz. DESKA S TRNY.

Sikmé pfibijeni hi-ebiky

Metoda fixace vaznikti na pozednici pomoci hfebikt
pfibitych v thlu skrz vaznik do pozednice, kterd je
vétSinou nedoporucovdna. (Viz vaznikové spony).
Stit

Koncova sténa, kterd je rovnobéznd s vazniky, a je
protazena svisle nahoru ke krokvim.

Stitovy panel
Konstrukce z feziva, trojihelnikova vypln utvarejici
Stitovou sténa nad spodnim pdsem.

TRADA systém zajisténi jakosti
Metoda fizeni jakosti vyroby vaznikd zajistovédna
BM TRADA certifikdtem.

Tramova botka

Kovovy prvek tvofici podporu vazniku. Je
mechanicky pfipevnén k nosniku (tramu, zdi,..)
pomoci hiebikl, vruti nebo kolikd.



Informace pro uZivatele

Slovnik terminti uzivanych v konstrukci prihradovych vazniki

Tretinovy bod

Bod, kde diagonala protind spodni pas (PRO
STANDARDNI VAZNIK).

Uzitné zatiZeni

Nahodilé zatiZeni, které je vyvozeno uzivdnim
a provozem v podkrovi.

Uzlabni konstrukce/sada
Vazniky, nosniky a volné

sy

k vytvoreni tzlabni konstrukce.

vyplné potirebné

Utzlabni prkno
Prvek pfechdzejici z vystupujicitho hiebenu do ndroZi
v tzlabni konstrukci.

Valbova sada
Vazniky, nosniky a volné
k vytvoreni valbového konce.

vyplné potirebné

Valbovy konec

Alternativa k STITOVEMU KONCI, kde koncovd
sténa je ukoncena ve stejné vysce jako priléhajici
stény. Stfecha se svaZuje od této koncové stény,
obvykle (ale ne vzdy) v tomtéz sklonu, jako hlavni
vazniky.

Vaznice

Dfevéné prvky poloZené na vazniky k podepieni
bednéni nebo mezi vazniky k podepieni volného
feziva.

Vaznik se zvySenym spodnim pasem

Vaznik, ktery je podporovany v bodé na hornim pase,
ktery je pod bodem, kde se spojuje spodni a horni
pés.

Vaznik/Prihradovy vaznik

Lehka konstrukce podepirajici stfechu, vétSinou (ale
ne vzdy) trojihelnikovd, umisténd v intervalech od
600mm. Vétsinou je vyrobena z prutd stavebniho
feziva stejné tloustky, spojenych v jedné roviné
pouzitim kovovych sty¢nikovych desek nebo desek
z preklizky.

Vaznikova spona

Kovovy prvek navrzeny k opatifeni spolehlivého
konstrukéniho spojeni vaznikl a pozednic. Rovnéz
zabezpecuje konstrukci proti nadzveddvani vétrem
a predchazeni poskozeni zpisobeného u Sikmych
spoju sbijenych htebiky.

Vicevrstvy vaznik
Zpravidla nosny vaznik sklddajici se ze dvou nebo
vice standardnich vaznikd vzdjemné spojenych
hfebiky nebo Srouby.

Vlozka (ztuZujici)

Kratké fezivo upevnéné mezi pasy zabranujici
boc¢nimu posunuti. Mély by byt v rozmérech alespon
70% sitky pésu.

Vnitini prut
Viz. Diagondla.

Volné fezivo

Drevénd cast nepatfici k vazniku, ale dodand
k tvarovdni stfechy v oblastech, kde vazniky
nemohou byt uZity.

Vrchol/Stit/Hreben

Nejvyssi bod vazniku.

Vyména

Prvek stavebniho feziva uzivaného na konstrukce
okolo otvora.

Vypliiové krokve
Prvky feziva osazené v pravych dhlech mezi vazniky
a tvofici fixacni body.

Vypliiovy vaznik
Vypliovy vaznik k doplnéni stfesnich rovin
v oblastech, jako jsou rohy VALBOVYCH KONCU
nebo kolem komini.

Vysoky okapni spoj
OKAPNI spoj, kde horni pas je uloZen na spodnim
pése.

Vzpéra
Vnitini tladeny prut spojujici tfetinovy bod se
¢tvrtinovym bodem ve standardnim vazniku.

Zarez

Zatez ve spodni strané HORNIHO PASU dovolujici
vodorovné uloZeni v bodé podpory (obvykle uzivany
u vaznikd se ZVYSENYM SPODNIM PASEM).

Zavétrovani

Usporadani dodate¢nych cdsti feziva nebo jinych
konstrukénich prvkl ve stfesnim prostoru, specidlné
navrzené k zabezpeCeni prostorové tuhosti
konstrukce jako celku a k pfeneseni G¢inkd vétru do
vhodnych nosnych prvki a stén.

Zesilujici prvek

Dodate¢né fezivo pfipojené na strany nosniku za
tdc¢elem lokdlniho zesileni, obzvlas$té u vazniki se
zvySenym spodnim pdsem.

Zkraceny konec

Viz. zkraceny vaznik.

ZKkraceny profil
Viz. ZKRACENY VAZNIK.

Zkraceny vaznik
Typ vazniku utvofeny
trojihelnikového vazniku.

zkracenim standardniho

Ztuzeni

Prvek nebo prvky, zabezpecujici prostorovou tuhost
konstrukce jako celku. Muze byt docasné, stdlé nebo
ztuZeni proti vétru, které jsou popsany ddle pod touto
sekei.

Ztuzeni pasu vazniku
Diagondlni prvky ztuzeni pfibité k vazniku ve
specifikovanych rovindach pro zabezpeceni stability.



Technické informace

Smeérnice a normy

Navrhové predpisy

CSN EN 1995-1-1, 2 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-2: Obecna zatiZeni - ZatiZeni konstrukci vystavenych
aéinktim pozaru

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem

CSN EN 73 2810 DFevéné stavebni konstrukce. Provadéni

CSN EN 844-9 Kulatina a fezivo - Terminologie - Cast 9: Terminy pro znaky feziva

CSN 49 0600-1 Ochrana dieva - Zdkladni ustanoveni - Cést 1: Chemickd ochrana

CSN EN 338 (731711) Konstrukéni dievo - Tiidy pevnosti

CSN EN 1912 (731713) Konstrukéni dfevo - Tiidy pevnosti - Pfifazeni vizudlnich tiid jakosti a dievin



Stavebni drevo

Stavebni fezivo pouZzivané ve vyrobé pithradovych
vaznikll v je pevnostné zatfidéno do tzv. mékkého
dreva.

Prirozenymi zdroji zdsobovani pro stavebni difvi
jsou Skandindvie, baltské stity, Kanada a USA.
Posledni dvé zemé zajistuji pouze mensi podil
stavebniho difvi uZivaného na piihradové vazniky.

Stavebni fezivo je klasifikovdno pevnostni tiidou.
Klasifikace vymezuje intenzitu namdhdni, kterd
miZe byt pouzita v ndvrhu, aniz by doslo
k poskozenf feziva.

Tt{déni miZe byt bud vizudlni zkuenymi t¥idici,
nebo strojni, pouZitim stroji na pevnostni tfidéni.
V USA a Kanadeg tvoii strojné tfidéné stavebni fezivo

vétsinu z pouzivaného feziva k vyrobé prihradovych
vaznikd.

Jakmile je kazdd jednotliva délka stavebniho feziva

klasifikovdna, je opatfena zndmkou nebo razitkem
pro ndzornost jeji klasifikace.

Ty
w

Technické informace

Kdyz je fezivo krdceno pro pouZiti do vazniku,
vyrobce vaznikl oznadi hotové vazniky pevnostni
tiidou pouzitého stavebniho feziva. Toto oznaceni
lze casto nalézt pomoci na razitku ¢i Stitku
pripojeného pobliZ vrcholu vazniku.

Maximadlni délka feziva je uZivand do 6 metrt, ackoli
béznd obchodni délka je 4,8 metrd. To znamena, Ze
jsou Casto vyzadovany u past vazniku délkové spoje,
pro dosazeni dlouhych rozpéti. Vice informaci
v Casti 2.4 tykajici se spojovani stavebniho feziva.

Projektant pfi navrhovdni prutd utvdfejicich
ptihradovy vaznik vyuzivd charakteristickych
hodnot tinosnosti dieva, které pfipadaji k pevnostni
tfidé pouzitého feziva. (Viz. ¢4st 2.4, Ndvrhové
metody).

Norma CSN EN 1912: Konstruk&ni dfevo - tfidy
pevnosti - Pfifazen{ vizudlnich tfid jakosti a dievin:
vymezuje vychylky a upfednostiiuje rozméry mek-
kého stavebniho feziva, spolu s CSNPENV 1995-1-1:
Navrhovéani dfevénych konstrukci urcuje tiidéni,
obrdbéni a pouziti mékkého dfeva uzivaného
v konstrukcich piihradovych vaznikd.




Technické informace

Stycénikové desky

Sty¢nikové desky spolecnosti MiTek jsou vyrdbény
z konstrukéni pozinkované mékké oceli nebo nerez
oceli.

V soucasné dobé béZné pouzivané druhy styc-
nikovych desek jsou: 1,0 mm GNA20; 1,5 mm T150;
20 mm M14 a nékolik specidlnich desek vcetné
spojovacich pést.

Rozdily ve tvarovani trni (zubl) vyrdbénych
prolisovanim pro jednotlivé typy desek a zdroven
Siroky vybér vyrdbénych rozmérd styénikovych
sadu ndvrhovych

desek poddvd proménlivou
parametrd pro kazdy typ spoje.

vrcholovy spoj

Pro odolnost v agresivnim prostiedi stfechy u pru-
myslovych nebo zemédélskych budov, nebo pro
dekoracni icely v nechranéné expozici je k dispozici
redukovand rada velikosti desky M16S s danym
uspordddnim trnt z nerezové oceli. Nicméné je tfeba
dodat, Ze tento typ desky se pravdépodobné znacné

projevi na kalkulaci hotovych stfe$nich vazniku.

Obrdzek 20

TYPICKE SPOJE

spoj ve stycnikovém uzlu

délkovy spoj



Navrhova metoda

Prihradovy vaznik je nosnd konstrukce skladajici se
z konstrukénich prvka utvdfejicich  vnitfn{
trojihelniky. Zakladni tnosnost konstrukce je
odvozena prave z tohoto uspofadani.

Prvky kolem obvodu vazniku jsou znamy jako pasy
(horn{ a spodni) a vnitfni prvky vytvarejici vnitfn{
trojihelniky jsou zndmy jako diagondly (nékdy také
nazvané vzpéry a diagondlni pruty).

Principy navrhu

Jakmile je prihradovy vaznik zatiZzen (ze stfeSniho
plasté, stropni konstrukce, snéhu a tak ddle),
vytvéfeji se dva hlavni typy sil v jeho prutech:

1. Ohybovy moment

2. Osova sila

Ohybovy moment zpGsobuji prilehlé profily feziva
majici sklon rotovat ve vztahu k sobé navzdjem (viz
obr. 21a).

Osovd sila mfize byt bud tahové (piilehlé profily
feziva se navzdjem od sebe vzdaluji, obr. 21b), nebo
tlakova (prilehlé profily feziva se navzdjem k sobé
priblizuji, obr. 21c).

Obrdzek 21a

Obrdzek 21b

Ohybovy moment

Technické informace

Prihradovy vaznik je utvoren, jen kdyz diagonély
tvoii trojihelniky mezi hornim a spodnim pdsem.
Podkrovni vazniky a vazniky se zvySenym spodnim
pasem (viz ¢dst 1.7 a 3.16) nevytvéfeji tuto trian-
gulaci a nejsou proto technicky vzato piihradovymi
vazniky.

VVVVVV

délenych) konstrukci se sty¢nikovou deskou je
automatizovan pomoci firemniho software.

Tlakovd sila muZe zpdsobit ohyb prutu (ohyb
vybocenim z roviny vazniku). Tomuto vyboceni je
nutno zabranit bud ztuZidly (viz &ast 2.5 a 3.7), nebo
navrzenim vét§tho rozméru césti feziva daného
prvku.

Ve vazniku budou pruty vystaveny bud piisobeni
osové sily samotné nebo kombinaci osové sily
a ohybového momentu. Navrh pithradového nosniku
musi tyto ucinky vzit v tdvahu tak, jak byly
zplsobeny od riznych druht zatiZeni (viz. ¢ast 2.7
Zatizen{ a zatéZovaci piipady).

Obrdzek 21c




Technické informace

Navrhova metoda

Ohybové momenty

Ohybové momenty jsou vét§inou vyvozeny v pasech
vlivem mimosty¢nikového zatizeni (stfeSni plast,
stropni konstrukce, snih a tak ddle), které je na né
piimo uloZeno. Pro diagonély je pisobeni ohy-
bového momentu neobvyklé.

Velikost ohybového momentu v jednotlivych pdsech
je do zna¢né miry zdvisld na délce piihrady
(vzddlenost mezi spoji na kazdém konci prvku,

obvykle méfend vodorovné). Vseobecné pravidlo je,
Ze veétsi délka pithrady znamend vétsi ohybovy
moment. Odtud vychézi pozadavek vétsich rozmérd
feziva pro bezpecné prendseni ohybového momentu.

Pro pfedstavu o rozmérech péasi je v tabulce 2
definovana maximalni dovolena délka piihrady.

Tabulka 2: Maximalni délka piihrady hornich a spodnich pasu.

Tloustka prvku Maximdlni délka (délka v puidorysu mezi sty¢niky)
35 mm tloustka 47 mm tloustka
Hornf pas Spodni pas Hornf pas Spodni pds
mm m m m m
72 19 25 33 33
97 23 30 3,6 43
120 2,6 34 39 50
145 28 3,7 4,1 53

Volba riiznych typl vazniki s mensi délkou prihrady
(a odtud s vice diagondlami), bude obvykle
poskytovat mensi poZadované rozméry feziva.

Metoda kalkulace tykajici se ohybového momentu je
ndsledujici:

Ndvrhové ohybové napéti (vypoctené z ohybového
momentu podéleného modulem prifezu feziva) je
prendsobeno soucinitelem tvaru prifezu kp, a
porovndno s ndvrhovou ohybovou pevnosti
(charakterizuje jednotlivé pevnostni tfidy feziva

Osova sila

Osové sily v pithradovém vazniku jsou vypocteny
z analyzy celé konstrukce. Vétsi pocet piihrad
(diagondl) umozni prendSeni vétSich osovych sil.
Rovnéz u niz§tho sklonu horniho pdsu se miuze
vyskytnout vétsi osova sila.

Jak jiz bylo zminéno, osovi sila miiZe byt bud tahova
nebo tlakovd. Pokud je tlakovd, mize to vést
k problémim s vybolenim pruti z roviny vazniku,
o7 je nutno posoudit zvlait' dle CSN P ENV 1991-1.

Obdobné, jako u ohybového momentu plati, Ze
ndvrhové osové napéti v prifezu (vypoctené z osové
sily délené plochou prifezu feziva) se porovnava
s navrhovou osovou pevnosti dfeva, jehoz tfida byla
pouzita:

Navrhové napéti v tlaku (tahu)
navrhova pevnost v tlaku (tahu)

=1

a zohledniuje i vlhkost, délku trvani zatizeni
a odpovidajici bezpecnost).

Vysledny pomér (ohyb v jedné roving):

Névrhové ohybové napéti <
o = z z
Navrhova ohybova pevnost =

|

To zabezpeci, Ze ndvrhové ohybové napéti v fezivu
nemuZe piekroCit ndvrhovou pevnost materidlu,
a tedy fezivo se neporusi.

VétSinou jsou diagondly vystaveny pouze ucinku
osové sily, zatimco pdsy budou vystaveny kombinaci
ohybu a osovych napéti.

Pro pésy proto plati ndsledujici vztah (ohyb v jedné
roving):

Navrhové Navrhové napéti
ohybové napéti v tlaku (tahu)
Kin »
Navrhova Navrhova
ohybova pevnost ~ pevnost v tlaku
(tahu)

Zajistuje, ze prifez feziva bezpecné prenese jak
ohybové, tak osové napéti. Vypocet predpoklada
ucinné ztuzeni, které zabrani vyboceni tlacenych
prutéi (bylo by nutno posoudit zvl4st dle CSN P
ENV 1991-1). Tento pomér je zndmy jako sdruZeny
index napéti (CSI) nebo-li suma napéti.



Navrhova metoda

Prithyb

Dalsi dulezité kritérium v ndvrhu pifhradovych
vaznikl, které musi byt uvaZovdno, je velikost

prithybu neboli deformace vazniku po jeho zatiZeni.
(viz obr. 22)

Obrdzek 22

né zatiZeni

T
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CSN P ENV 1995-1-1 vymezuje, jak vypocitat
priihyb a jeho pfipustné limity pro horni pésy, spodn{
pésy, presahy a konzoly.

Y VY

Priihyb v tirovni spodniho pdsu

Tato ¢ést tedy vymezuje dovoleny rozsah pohybu
pod rliznymi zatéZovacimi podminkami.

Konstruktér piihradovych vaznikd by si mél byt
védom problémt, které mohou nastat v dusledku
ROZDILNYCH PRUHYBU vazniki.

Rozdil prihybd se miZe vyskytnout mezi dvéma
sousednimi vazniky ve stfeSe, kdy se zméni
podminky podepieni nebo zatiZzeni. Napriklad
u valbového konce nebo nédroZi (viz sekce 2.9 a 3.5),
kde hodné zatiZeny valbovy nosny vaznik mize byt
deformovan vice nez nenosny vaznik uloZzeny hned
vedle ve valbé. Nebo také v pripadech, kde je pouzit
zkrdceny vaznik priléhajici k vazniku v plném
rozpéti, mize byt prihyb standardniho vazniku podle
pfedpokladu vétsi, nez jaky byl prokdzan pro
zkrdceny vaznik.

V tomto pfipadé by mél projektant zajistit, aby rozdil
v predpoklddané odchylce mezi dvéma vazniky
zistal v ur€itém rozmezi, aby se vyhnul problémim
pfi konstruovani presné roviny stropu na spodnich
pésech.

Rozdilné prihyby mezi pfilehlymi vazniky jsou
jedny z nejbéznéjsich pficin problému, a jakmile je
konstrukce stfechy postavena, je velmi obtiZné toto
napravit. Opatfenim pro konstruktéra je fesit mozné
problémy jiz p¥i navrhu konstrukce.
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Navrhova metoda
Névrh spoji s pouzitim MiTek styénikovych desek
spadd pod pfislusnou certifikaci.

V souhlasu s certifikdty jsou specifikovdny
podminky pouZiti, stanoveni zpisobilosti zdméru,
rozmérd vhodnych styénikovych desek, metod
montdZze spojii, vyznamnych zatiZeni a tak déle. Tato
prirucka nenf urcena k tomu, aby citovala z¢asti nebo
zcela obsah certifikdtd; jejich kopie jsou pfistupné na
vyZadani u spolecnosti MiTek.

Nicméné pro ziskdni piehledu o metoddch ndvrhu
spoji se sty¢nikovou deskou, by mél projektant
védét, Ze kazdy spoj se sty¢nikovou deskou musi byt
posuzovan na udnosnost (pfetrhnuti) zdkladniho
kovového materidlu desky ve smyku a na dnosnost

trnti desky zalisovanych ve dfevé (pevnost proti
vytrZeni).

Hodnoty tnosnosti ve smyku a v tahu jsou dédny
v piislusném certifikdtu stejné tak, jako hodnoty pro
zapusténi trnd. Je tfeba brdt v dvahu, Ze tnosnost
spoje sty¢nikové desky zdvisi na:
1. Poétu téinnych trnti ve spoji.

2. Ttidé pouzitého stavebniho feziva a jeho stavu
(obsahu vlhkosti).

3. Dobé¢ trvani aplikovaného zatiZeni.

4. Sméru zatizeni trni s ohledem na orientaci
dfevnich vldken (zatizeni k vlakniim feziva).

5. Sméru zatiZeni s ohledem na orientaci sty¢nikové

desky (zatiZzeni k trntim desky).

A

o
B

LI S0
A / c

Obrdzek 24

zatizent

(i)iihel zatiZeni ke dievnim
vidkniim 0°

zatiZeni

tihel zatiZeni k orientaci trnit A 0°
tihel zatiZeni k orientaci trnii B
ihel zatiZeni k orientaci trnii C~ 90°

(©)

A

725

L 51 0
B ‘:| c

(ii)ithel zatiZeni ke dievnim
vidkniim &

zatiZeni

tihel zatiZeni k orientaci trnii A &
tihel zatiZent k orientaci trnii B (9-6)
tihel zatiZeni k orientaci trmii C 90°- &

o -
Oznaceni sméru délky

I

e
o 8 N
i
A i) c

stycnikové desky

—
Oznaceni sméru

drevnich vldken

i

(iii)tihel zatiZeni ke dievnim
vldakniim 90°

tihel zatiZeni k orientaci trmii A 90°
iihel zatiZeni k orientaci trmii B (90°- 6 )

tihel zatiZeni k orientaci trmii C 0°

Je tfeba zdGraznit, Ze kdyZ je spoj se styénikovou
deskou navrhovén, vymezuji schvalovaci certifikaty
urcité neucinné oblasti na koncich a hranach feziva,
ve kterych jsou trny pro navrh zanedbdny.

Déle musi byt brany v tdvahu tfidy pouZzitého
stavebniho feziva a délka trvani{ zatiZeni.

A konecné skute¢nd poloha sty¢nikovych desek ve
spoji bude ovliviiovat pripustné hodnoty pro kazdy
trn.

Jak je mozno sledovat, v§echny aspekty vedou k vel-
mi slozitému vzdjemnému spolupisobeni. Je tfeba

uvazovat také nékolik riznych zatiZeni, kombinace
fady moznych orientaci styénikovych desek
a velkého poctu pouzitelnych velikosti desek. To vse
zpusobuje nesnadné rozhodovani o nejhospodar-
néj$im vybéru jakychkoliv specidlnich sty¢nikovych
desek.

Pfirozené, toto vzajemné ptsobeni je nyni do znacné
miry feSeno dimyslnymi pocitatovymi programy,
tfebaZze manudlni ndvrh je mozny.



Navrhova metoda

Délkové spoje

V disledku potfeby provadét dlouhé rozpony
vazniki z kratSich délek stavebniho feziva je Casto
potieba zavést koncové spoje, zvané SPOJE
DELKOVE, do hornich a spodnich pasi.

Tyto spoje, jako vSechny dalSi spoje se sty¢nikovou

deskou, je tfeba dikladné navrhnout podle vyse
uvedenych predpist. Délkové spoje budou obvykle

Ob'

N

(1) (2) (3)
(6) (7) (8)

A

7~

(11) (12) (13)
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(16) (17) (18)

—

A
»

M

Technické informace

navrhovdny v polohdch mezi 10% a 25% délky
prihrady, ve které se délkovy spoj vyskytuje.
V jinych konstrukcich a v prfipadech, kdy délkové
spoje jsou mimo tuto oblast, navrhne software
spojeni pro  omezeni smyku, osovych
a momentovych sil.

Nékteré typické detaily spoji jsou zndzornény na
obr. 25.

(4) (5)
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(14) (15)
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Ztuzeni strech a vaznikua

Ztuzeni stfech s prithradovymi vazniky je nezbytné
a vykondvd zvlastni a samostatné funkce:

1. DOCASNE ZTUZENI

Docasné ztuzeni je zapotfebi b€hem montdze
pithradovych vaznikd k zajiSténi toho, aby vazniky
byly osazeny ve svislé, piedem definované poloze
a zajistuje stdlé podminky pro montdZz dalsich prvki
konstrukce.

Za toto ztuZzeni je zodpovédny vedouci montdZe
stiechy (viz pozdéjsi doporucent).
ZTUZENI VAZNIKU

(Specifikovdno projektantem vaznikii)

2. ZTUZENI VAZNIKU

ZtuZeni je zapotfebi navrhnout u vazniki, aby
nedochdzelo k vyboceni prutu nebo prutd vazniku
z jeho roviny. Toto ztuZeni musi byt navrZeno pro
zajisténi konstruk¢ni stability vazniku. Ndvrh ztuZeni
je v odpovédnosti projektanta vazniki a jeho
povinnosti je o rozmisténi ztuZzidel informovat

stavebniho projektanta.
Obrdzek 26a

Viz obr. 26a, 26b a 26¢.

Postranni
ztuZeni vazniki
pres pdsy nebo
diagondly (na
obrdzku ztuZeni
W pres diagondly)

Padplis =i el

”__ i _Hr'ﬂ_gum L

Obrdzek 26¢

|Price kotvic
| zmedeni

PRICNE ZTUZENI DIAGONAL

Jak je zndzornéno (s podélnym spojenim) ve stiedové cdsti
diagondl. Pro dvoji ztuZeni umisténé ve tietiné diagondl.
Uhlop¥icnd zavétrovact kotva, jak je vidét na obrdzku v 6 m
intervalech. V§echny pruty ztuZeni z Feziva o rozmérech
25 x 100 mm bez vétsich vad a pripojené dvéma
3,35 x 65 mm pozinkovanymi hiebiky ve vSech mistech
prekrizent.

3.ZTUZENI STRECHY

Kromé& vySe uvedenych typl ztuZeni bude Casto
poZzadovano zvlastni ztuZeni k pfendSeni vnéjSich
a vnitfnich sil vétru na sténdch a ve stieSe. Tato
oblast navrhu ztuZeni je v odpovédnosti stavebniho
projektanta (nebo projektanta zastfeseni, jestlize byl
uréen) a zahrnuje takové oblasti, jako diagonaln{
ztuzeni, ztuzeni krokvi vnitinimi prvky, podélné
ztuZeni vazniku ve vyznamnych bodech a tak dale.

ALTERNATIVA ZTUZENI DIAGONAL
(pouZivd se, kdyz jsou v Fadé méné neZ tri
vazniky)

Prvky o rozmérech 25 x 100 mm__=
pFipevnéné na hrany diagondl
pouZitim velkych 3,35 x 65 mm
pozinkovanych hiebikii ve vzdd-
lenostech 150 mm.

Cdst A-A
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Ztuzeni stirech a vazniku

Obrdzek 27a

(NavrZeno stavebnim
projektantem nebo pro-
Jjektantem stiechy.)

Pro upresnéni viz vice

v CSN P ENV 1995-1-1.

Podélny pds ve
stycnicich .
Diagondlni ztuZeni

Ztuzeni navrhuje kompetentni osoba na zdkladé
normy CSN P ENV 1995-1-1. Pfiklady ztuZen{ jsou
na obr. 27a, 27b, 27c a 27d.

Pro ndzornost jsou zde vynechdna iihlopricnd
ztuZeni diagondl a hornich pdsi, viz ndsledujict

Obrdzek 27b

spodnich pdsii PRICNE ZTUZENI DIAGONAL
_ 8 B # 3 g 8 p 8 B &8 & B
.i , \ | |
. .
Obrdzek 27 il I | bl |k ‘ N-
hrdazek 27¢ : = . .
B g i i B @& B i i f BB

DIAGONALNI
ZTUZEN[ /
HORNIHO

PASU :

(Ukdzka ztuZeni s délkovym spojenim diagondly a vSechno
ostatni ztuZeni pro ndzornost vynechdno). ZtuZeni je
vyrobeno z Feziva o rozmérech 25 x 100 mm bez veétsich vad
a pripevnéno dvéma pozinkovanymi hiebiky 3,35 x 65 mm
ve vSech prekiiZenich véetné pozednice. ZtuZeni musi mit
sklon priblizneé 45° (na stresni laté krytiny a musi byt
umisténo spojité podél strechy).

Zodpovédnost za navrh

Specialisté a projektanti by méli védét, Ze ztuZeni
vazniku jako celku je v odpovédnosti projektanta
vaznikd, ktery md povinnost informovat stavebniho
projektanta, jestli bude takové ztuZeni zapotiebi.
Zatimco ztuZeni stfechy (a jakékoliv dalsi specidlni
ztuZeni) je v odpové&dnosti stavebniho projektanta
(nebo projektanta stfechy, jestlize byl néjaky urcen).
Stavebni projektant je zodpovédny za detaily
VSECH typii ztuZeni.

Mélo by mit sklon asi kolem 45° a spojovat navzdjem alespori tfi vazniky.
Vsechny prvky jsou vyrobeny z feziva o rozmérech 25 x 100 mm  bez vétsich
vad a uchyceny pozinkovanymi hiebiky 3,35 x 65 mm ve vSech prekiiZenich.

Obrdzek 27d

VNITRNI POHLED
Pds ve o
stycnicich

P
pdsii

ztuZent
diagondl

Pds ve stycnicich

UhlopFicné ztuZent spodnich pdsii

Projektant budovy md pfistup k souvisejicim
informacim o konstrukei, sténdm a sildm, které jsou
do nich prendSeny a které projektant vaznikd nemize

2 Nz

urcit. (Viz také ¢ast 1.2 Zodpoveédnost za ndvrh).

Souvisejici informace o ztuzeni stfech lze nalézt
v CSN P ENV 1995-1-1.

UhlopFicné ztuzeni hornich

Uhlop¥icné
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Zatizeni a zatéZovaci stavy

Je dulezité, aby veskeré zatiZeni vazniku bylo zndmo
pfed navrhem stfeSni konstrukce, pro zajistén{
korektniho vypoctu a odpovidajici nabidky vaznikii.
Jestlize neni doporuceno jinak, vazniky budou
navrzeny pro b&zné uZiti v daném regionu.

Regionalni zatizeni

Velka vétsina vaznikl spadd do této skupiny. Pfislusny
dokument CSN P ENV 1995-1-1 definuje minimalni
zatiZeni, které by mélo byt brdno v tvahu.

HORNI PAS (Krokev)

Stresni krytina

Hmotnost krytiny je brdna jako zatiZeni od jiz
poloZené vrstvy stieSniho plasté. Je dilezité, aby
skutecnd hmotnost tasky, kterd bude uzita, byla
sdélena projektantovi vaznikti (téméf vSechny
obvykle uzivané propojené betonové tasky maji
hodnotu zatiZzeni 0,575 kN/m* ).Toto zatiZeni je
specifikovdno jako dlouhodobé zatiZeni na Sikmé
plose (aplikované podél délky Sikmé krokve).

Izolace, laté, vlastni vaha vazniku
Hodnota zatiZzeni obvykle pfidélend izola¢nimu
materidlu, latim a vlastni vaze vaznikd je 0,11kN/m?.

Stejné jako je tomu u krytiny, je toto zatiZeni
povazovano jako dlouhodobé na §ikmé plose.

Vitr

Vyjma pripadu vertikdlnich a téméf vertikdlnich past
zatiZzeni vétrem neni Casto rozhodujici kritérium
v navrhu vaznikt s plnou triangulaci.

VSechny vazniky by mély byt navrhovdny na
zatizeni vétrem podle normy CSN P ENV 1991-2-4
Zasady navrhovdni a zatiZeni konstrukci, Cést 2-4:
Zatizeni vétrem. Udaje o zatizeni vétrem by mély byt
sdéleny stavebnim projektantem projektantovi
vazniki.

Zatizeni vétrem je brdno jako velmi kratkodobé
zatiZeni, aplikované kolmo na pfislu§né prvky.

Snih

Navrhova kritéria pro zatiZeni snéhem jsou v souladu
s CSN P ENV 1991-2-3: Zisady navrhovani a
zatizeni konstrukci, Cést 2-3: Zatizeni snéhem.
Skute¢ny ndvrh zatiZeni je zdvisly na nékolika
faktorech, jako napf. poloha budovy, nadmotskd
vySka a geometrie stfeSnich rovin. ZatiZeni snéhem
je povazovdno za stfednédobé zatiZzeni, na Sikmé
plose. Kde je to vhodné, mélo by byt uvaZovano
hromadéni snéhu.

Zatizeni krokvi pracovniky
Toto zatiZen{ je urceno jako 0,75 x 0,9kN v jakékoliv

Nasledujici tdaje poskytuji uzitecné informace
o typickych zatiZenich, které se na stieSe vyskytuji.
Jsou rozdéleny podle prvki, na které nejcastéji pasobi.

poloze. Pokusy prokdzaly, Ze za normadlnich
okolnosti zajist'uji tasky a lat'ovani dostate¢né pricné
rozloZeni tohoto zatiZzeni, a proto neni zminéné
zatiZeni rozhodujicim kritériem pro navrh. Nicméné
muZe vyzadovat specidlni navrh u dlouhych okap-
nich pfesahl. Toto zatiZeni je pokladdno za krdt-
kodobé zatiZeni.

SPODNI PAS (Stropni pas)

Sadrokarton, vlastni vaha atd.

U obvyklé stropni konstrukce s jednou vrstvou
12,5 mm sadrokartonu a pénové vrstvy je uvazoviano
se zatizenim 0,25kN/m? (vCetn€ vlastni hmotnosti
vazniku).

Toto zatizeni je brdno jako dlouhodobé zatiZeni na
Sikmé plose (aCkoli vétSinou spodni pdsy nemaji
Zadny sklon).

Skladovani lehkych materialii

Pro bézné domdci uziti je ddno predepsané dovolené
zatiZzeni pro uskladnéni nad délkou spodniho pdsu
(stropniho pdsu) jako 0,25 kN/m’ (na Sikmé plose).
Pii jakychkoliv jinych zatéZovacich podminkédch by
mél stavebni projektant informovat projektanta
vaznikl, jaké jsou pozadavky pro uZiti zatiZeni od
skladovani.

Toto zatiZeni, co se tyce stropni konstrukce, je hod-
noceno jako dlouhodobé zatiZeni na Sikmé plose.

ZatiZeni spodniho pasu pracovniky

Bere-li se v tvahu zatiZzeni vyvozené osobou
pracujici na samotné stfese, je dovolené zatizeni 0,75
x 0,9kN v jakémkoliv misté na spodnim pdse. Mélo
by byt provedeno posouzen{ bud v piihraddch, nebo
ve sty¢nicich (spojich). Toto zatiZeni je pokldddno za
kratkodobé.



Zatizeni a zatéZovaci stavy

ZatizZeni - nadrz s vodou

Vodni nadrZe ve stfechach s pfihradovymi vazniky
by mély byt podporoviny systémem nosnikd
a pfi¢nikd v takovém tvaru, Ze zatiZeni vyvozend na
vaznik jsou pfenesena do poloh sty¢nikd (spojti) tak
blizko, jak je to jen mozné. Standardni 230litrova
nadrZ je obvykle podporovdna na vice nez tfech
jednotlivych vaznicich, 300litrovd nadrz pak na vice
neZ Ctyfech vaznicich. Dlouhodobé zatiZeni z tohoto
usporadani je uvazovano 0,9kN/vaznik (0,45kN na
sty¢nik).

Zatizeni - zemédélské budovy

Hodnoty zatiZeni pro zemédélské budovy jsou
popsany v CSN PENV 1995-1-1 a jsou zaloZeny na
hmotnosti skute¢nych materidld v konstrukci
budovy. Kritéria zatiZzeni snéhem a vétrem Ize
ovlivnit faktory, které zohledniuji moznost zficeni
a ofekdvanou Zivotnost budovy.

Dodrzeni normy CSN P ENV 1991-1-1 je
podminkou ziskan{ ur¢itého hlavniho povoleni a ¢a-
sového prehledu o materidlu, ktery by mél byt
k dispozici pted jeho specifikaci.

Vaznice

Prihradové vazniky jsou vétSinou uzivany ve spojeni
se stfeSnim latovdnim pfipevnéném na hranu
hornich pésti, coZ zajist'uje udrZeni stfe$ni roviny na
hornich pdsech. Jestlize latovdni neni pouZito, je
podstatné urcit vyslovné maximdlni rozestupy
vaznic, které mohou byt pouZity, a to ze dvou
divodi:

1. Umoznit projektantovi vaznikt spravné aplikovat
zatiZeni.

2. Umoznit projektantovi vaznikl aplikovat spravné
ztuZeni na horni pasy.

Projektant vaznikd bude vyZzadovat tuto informaci
k vytvoreni spravného navrhu.

Délka trvani zatizeni (zatéZovaci piipady)
Mechanické vlastnosti stavebniho feziva jsou
charakteristické tim, Ze fezivo miZe nést velké
zatiZeni po kréitky Cas, ale ne totéZ zatiZeni po Cas
dlouhy.

Tento ucinek je pouzit v zavedenych navrhovych
charakteristikach jednotlivych pevnostnich tfid
stavebniho feziva.

Piihradové vazniky a dalSi konstrukéni dfevéné
prvky jsou pak navrZeny v zdvislosti na rtiznych
dobdch trvani kazdého zatiZeni, které na né bude
aplikovéno.

Hlavni typy zatiZeni, které plsobi na vaznicich (viz
vyse v této Cdsti) jsou:

Technické informace

1. Stiesni krytina:

Tasky, laté atd. jsou povazovany jako dlouhodobé
zatiZeni, jelikoZ budou vestavény po celou dobu
Zivotnosti budovy.

2. Stropni konstrukce:
Sadrokarton atd. je ve stropni drovni uvazovan jako
dlouhodoby, stejné jako stfesni krytina.

3. Skladovani na spodnich pasech:
Rezerva pro uskladnéni v prazdném stieSnim
prostoru na trovni stropu je také povazovana jako
stale pfitomné, tedy dlouhodobé zatiZeni.

4. Vodni nadrze:

JelikoZ budou néadrze také pritomny po celou dobu
Zivotnosti budovy, zatiZen{ od nich aplikované bude
pokladano za dlouhodobé zatiZeni.

5. Zatizeni snéhem:

Navrhovd kritéria zatiZen{ v disledku snéhu na stieSe
jsou zahrnovdna do stfednédobého zatiZeni, coz
znamend, Ze toto zatiZeni nebude pfitomno po cely
Cas, ale bude ptisobit na stfesni konstrukci pouze po
dobu nékolika tydnd nebo mésicti.

6. Zatizeni osobami na hornich a spodnich
pasech:

Kde je to vhodné, je toto zatiZeni uvazovédno jako
kratkodobé zatizeni, coZz znamend, Ze toto zatiZeni
bude pfitomno v konstrukci pouze po dobu minut
nebo hodin.

7. Zatizeni vétrem:

Vzdy je uvazovéano pro ndvrh, Ze zatiZeni v disledku
vétru je pokldddno za velmi kriatkodobé zatiZeni.
Toto zatizeni bude pusobit na konstrukci pouze po
dobu minut nebo vtefin.

Vyse uvedeny vycet zatizeni pokryva vétSinu
obvyklych typu zatizeni vyskytujicich se u pfi-
hradovych vaznika.

Jind zatizeni se mohou vyskytnout ve stieSe za
zvlastnich okolnosti. Mohou to byt napf.
vzduchotechnickd vybaveni, zdvihaci zafizeni pro
pacienty, horolezeckd lana atd. a musi byt vzata
v dvahu pro ndvrh v pfislusSném zatéZovacim stavu.
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Zatizeni a zatéZovaci stavy

ZatéZovaci

vysledky:

1. Dlouhodoba

Navrhovani tdcinku vSech dlouhodobych zatiZen{

(vSechna zatiZeni, kterd budou pfitomna po celou

dobu Zivotnosti budovy), coZ jsou:

- Stiesni krytina

- Stropni konstrukce

- Stropni skladovdnt

- Vodni nddrze

- Jakékoliv zvldstni dlouhodobé
zatiZeni.

pfipady, které obvykle ovliviiuji

Obrdzek 28a

Tasky/stresni
krytina

// |
TN

—= Stropni
konstrukce

/

Vodni nddr?

2. Stiednédoba
Zde jsou brdna v tvahu zatiZeni, kterd budou
pfitomna po dobu tydnti nebo mésici béhem uzivan{
budovy coZ jsou:
- VSechna dlouhodobd zatiZeni
- ZatiZeni snehem

Snih -

/

Stropni konstrukce

Obrdzek 28b

Skladovdni na
spodnim pdse

Vodni nddr?

3. Kratkodoba
Plati pro zatiZeni, kterd se mohou vyskytnout po
dobu minut nebo hodin béhem Zivotnosti budovy,
coZ jsou:
- VSechna dlouhodobd zatizeni
- ZatiZeni snéhem
- ZatiZeni osobami na

spodnim pdse

Stropni konstrukce
Jak je patrné, tento zatéZovaci pfipad bude ve
skute¢nosti mnohondsobny zatéZovaci piipad,
protoZe zatiZeni osobou musi byt kontrolovdno
v kazdé prihrade a sty¢niku spodniho pasu. Je tfeba
si pamatovat, Ze zatiZeni osobami na hornich
a spodnich pdsech jsou odlisnd v riznych

zatézovacich pripadech.

Tasky/stresni krytina

Obrdzek 28¢

™ Osoby

Skladovdni na
spodnim pdse

-~ Snih

Vodni ndadr?

Stropni konstrukce

Uplné detaily zatéZovacich piipadd viz CSN P ENV 1995-1-1.



Vybér profilti vazniku
Urceni pozadovaného profilu pithradového vazniku

vyZaduje schopnost ¢ist dvourozmérny vykres a vi-
zualizovat poZadovanou konstrukci trojrozmérné.

Tato zru¢nost je ziskdvana zkuSenostmi. V soucasné
dobé je k dispozici silnd grafickd podpora v podobé
firemniho pocitacového programu, ktery napomdhd
projektantim v této oblasti.

Projektantiv kol je vzit pldny stfechy, detaily
a fezy, které mu predlozil jeho zdkaznik a vytvofit
pozadovany tvar stfechy ve své mysli. Kolmymi fezy
stfechou projektant ziskd poZadovany profil vazniku
v kterémkoliv bodg.

Technické informace

Pro zjistén{ obrysu vazniku je nutné, aby projektant
uvazil vyskovy rozmér jednotlivych bodu stie$ni
linie pravé tak, jako jeji zamyslenou polohu. Body
zmény profilu vazniku jsou casto k vidéni na
pidoryse stfechy jako &ary pruniki valeb nebo
ndrozi, nebo v mistech, kde se ponékud méni linie
hfebenu nebo okapu.

Nasledujici obrdzky zndzornuji prechod z dvoj-
rozmérného pidorysu stfechy do trojrozmérného
znazornéni stfe$niho tvaru vzhledem k pozadovanym
profilim vaznikd.

Obrdzek 29a

PUDORYS

STRECHY 1

13,000

8,000

16,000 l

8,000
Obrdzek 29b
TROJROZMERNE
ZNAZORNENI
STRECHY
PUDORYS
KONSTRUKCE
r :J.,\J'\ = v STRECHY
S
- S
=)
S
S
S
on
~ s e— i
L e ———__
8,000 - | 16,000

(O8]
(98]
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/. A4 . O
Vybel‘ pl‘Ofllu Vazniku
T1: TROJUHELNIKOVY T2: TROJUHELNIKOVY T3: POLOVALBOVY T4: POLOVALBOVY
300 300 300 300
3,000 I 8000 | 8,000 8,000 [
Pocet = 30 Pocet =7 Pocet =1 Pocet =1
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30.0

2

Dalsi ndzorny piiklad ,.déleni”, jak najit poZadovany  vazniku, je uveden na nésledujicich obrazcich.
profil volbou bud konzolového, nebo zkriceného

Obrdzek 30b

PUDORYS STRECHY PUDORYS KONSTRUKCE
[ ——— = ———— H
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| |1 | |
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Obrdzek 30c
T1: TROJUHELNIKOVY T2: KONZOLOVY T3: ZKRACENY
35.0 35.0 35.0
| | —| |
Pocet = 18 Pocet =7 Pocet = 6

Jak jiz bylo zminéno, pocitacové grafické programy  Obrazky v této Cdsti byly vyprodukovany navr-
jsou stdle Castéji vyuzivany k pomoci projektantovi  hovym programem Layout v softwarovém baliku
vizualizovat tvar stiechy. MiTek MI12000.

34



Konfigurace béznych stresnich

tvaru

Zkraceny vaznik (zkraceny konec)

Zkricené vazniky nebo vazniky se ,zkrdcenym
koncem* jsou uZivany pro feSeni vyklenutych oblasti
nosnych zdi (kde poloha nosné stény na jedné nebo
obou strandch je posunuta, viz Cdst 3.9 - nosné
detaily). Tyto vyklenky se obvykle nachdzeji
v mistech, kde se vyskytuje preruseni vnéjsi stény
budovy, nebo kde stény jsou postaveny do urovné
krytiny stfechy k vytvofeni ohnivzdorného tseku
v budové.

Vodorovny ,,A” rozmér (obr. 32), zndmy jako
zkricent, je proto obycejné vyuZit ke stanoveni tvaru
u sedlovych vaznikl, zatimco dvojit¢ zkraceny
vaznik a zkrdceny pultovy vaznik je ¢asto vhodnéjsi
specifikovat svislym ,,A” rozmérem, zndmym jako
vyska konce.

Technické informace

Obrdzek 31

UCINEK ZKRACENYCH
VAZNIKU NA STRESNI
ROVINU

R
ozpon A ___I

Obr. 33 ukazuje typické detaily, kdy vnéjsi plast
panelu je ze zdiva. U uspordddni na obr. 33b je
nejlepsi stésnit dfevénou konstrukci oddélenou
cihlovou zdi mezi vazniky, protoZe mohou byt
nestabilni. Na obr. 33a by méla byt dostacujici $itka
zdiva k zakotveni stfechy smérem dolt proti
nadzdvizZen{ vétrem.

Jestlize jsou svisld zakonéeni chrdnény krytinou,
pfichdzi v dvahu jeden z detaild na obr. 33¢ nebo d.
Na obr. 33c je pro podporovou svislici pouZit vetsi

7

prufez feziva tak, aby latovani licovalo s vnéjsi

Obrdzek 33a

Obrdzek 33b

VNEJSI STRANA ZE ZDIVA

:[f"

1
v

Presah |°,

pro Vnitini zdény pldst
2dvés

4

Zkracené vazniky nesmi byt nikdy vytvofeny
uzpusobenim standardnich typd vazniki, se kterymi
spoluputisobi, coZ souvisi se zdkladnim pravidlem, Ze

= -
Rozpon |

hranou stény (vnitini hrana svislého prvku vazniku
nesmi byt pfitom umisténa vpravo od osy
pozednice).V nékterych piipadech je toto usporadani
nepraktické vzhledem k velké pozadované Sitce
feziva pro svisly konec vazniku. V mnoha piipadech
diagondla v konzolovité ¢asti (obr. 33d) muze byt
vynechdna, jestliZze je namdhdna malym zatiZenim od
krytiny.

Obrdzek 33¢ Obrdzek 33d

VERTIKALNI ZAKONCENI KRYTE TASKAMI

Drevénd konstrukce

vaznik by nemél byt nikdy krdcen, zafezavan, vrtan
nebo jinak upravovan bez predchozi kontroly
projektantem vazniku.
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Konfigurace bézinych streSnich

tvaru

Vazniky s konzolou

Reakce v podporich je nejvétsim soustifednym
zatizenim (i kdyZ zpravidla svisle vzhiru), kterym je
vaznik namédhdn. Z divodu omezeni nadmérného
prihybu podporovaného pdsu je velmi dilezité (kromé
nejmensSich vaznikl) umistit styCniky (svislice/
diagondly) do vSech podpor. BéZny okapovy spoj (obr.
34a) toto spliiuje, jestlize posunuti podpory je mensi nez
jedna-tetina zkosené délky, nebo mensi nez 50mm.

Obrdzek 34a

Délka zkosent

Standardni vaznik

Sponi px

L

Posunuti

JestliZe je ,,posunuti* vétsi neZ dvojndsobek zkosené
délky, pak je pouZita standardni konzola vazniku
(obr. 35).

Je nutno fici, Ze rozméry pdsu nejsou obvykle vetsi
nez u odpovidajictho standardniho vazniku bez
konzoly a cena je trochu niz8i. Systém MiTek
umoziiuje vytvofit mnoho standardnich typd

vaznikli. Mnoho jinych obmén je moZnych

Obrdzek 34c

Jestlize je posunuti vétsi nez je dovoleno, je nutno
provést kontrolu napéti na kratké konzole. Bohuzel
se v oblasti podpor obvykle nevyskytuje dostate¢ny
prostor pro umisténi diagondl, takze je tieba zvétsit
velikost spodniho pdsu (obr. 34c), nebo eventuelné
v¢lenit pomocné vyztuhy (obr. 34d) ¢i koncové kliny.
Obé z téchto moznosti mohou mit nepfiznivy dopad
na celkové ndklady na vyrobu vazniki, a proto je
lepsi vyhnout se uloZen{ vazniki na konzole.

Obrdzek 34b

Kontrola spodniho pdsu

Délka zkoseni

Posunuti

nastavenim polohy spoje na standardnim typu
vazniku bez konzoly, takZe je nad podporou.

A konec¢né, jestlize je to nutné, mtize byt navrZzen
a vyroben nestandardni vaznik s konzolou témér
jakéhokoli trojihelnikového usporadani. VSimnéte
si, Ze nékdy je zapotfebi navrhnout vzpéru na
spodnim pdse, ktery je netypicky tlacen dolu.

Zesileny spodni pads

Vélenéné vyztuhy vazniku

Obrdzek 35

Spodni pds miiZe vyZadovat ztuZeni

Standardni konzola



Konfigurace béznych stresnich

o
tvaru
Nejbéznéjsi tvary zakonceni jsou Stitovy konec,
ktery zahrnuje nejjednodussi stfesni konfiguraci a
nejvice vyuZivd povrchu nosné stény; valbovy
konec, ktery nabizi jednoduché feSeni stén na tcet

Obrdzek 36a

Stitovy konec

Obrdzek 36¢

Holandskd valba

Obrdzek 37a

Technické informace

slozitéjsi stiesni konstrukce, a holandskd a lomend
valba, které jsou kompromisem mezi Stitem i valbou
a lehce formuji pouZiti vazniki.

Obrdzek 36b

Valbovy konec

Obrdzek 36d

Lomend valba

N2

Nejtradi¢néjsi valbové konce funguji jako obraceny
kénicky kos tak, Ze pod zatiZzenim mad tendenci jeho
spodni okraj (pozednice) se rozsifit, cemuz odoldva
tten{ (bo¢n{ sily ve sténdch), tah na okraji (tah a ohyb
v pozednici) a tah ve vypletu (latovani stfe$n{
krytiny). Z dlouhodobého hlediska jsou ddsledkem
tohoto efektu zprohyband valbovd prkna a krokve,
vypouklé stény a typické vodorovné trhliny ve zdivu
na vnitfnich rozich budovy zhruba 300-600 mm pod
drovni stropu.

Systémy valbovych konct, vyvijené spolecnosti
MiTek, nejsou zdvislé na tnosnosti latovani,
pozednic ¢i vodorovné Unosnosti stén. S vhodnym
ztuzenim piihradové vazniky valby mohou zajistovat
obvodovym zdem dostate¢nou tuhost, poZadovanou
stavebnimi predpisy.
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Konfigurace béznych stresnich

tvaru
Valbové konce

Nejjednodussi tvar valby je zndzornén na obr. 38.
Tento typ valby se sklddd z nosného vicevrstvého
vazniku, (tvofen nékolika standardnimi vazniky,
bezpecné vzajemné spojenymi hiebiky nebo Srouby)
ktery nese volné krokve a stropni trdmky.

Tento typ vytvareni valby je nejlevnéjsi variantou,
protoze kromé nosného vazniku neni potiebny
v konstrukci Zaddny zvlastni vaznik, ale jeho uZiti je

Obrdzek 40
OKAPOVE SROVNANI _ # '\7\
Cd

- -

Obrdzek 41

VYZTUZENI ROHOVEHO SPOJENI POZEDNIC

Rozméry volnych krokvi a stropnich tramki je
mozno navrhnout pomoci software firmy MiTek,
nebo ru¢né podle CSN P ENV 1995-1-1. Nérozni
prkna by méla byt podepfena nosnym vaznikem
prostiednictvim prilozky (obr. 39). Spodni pdsy by
mély byt podepfeny pomoci nosnych zavésa.

Obrdzek 39

Vicevrstvy nosny

/ vaznik

DETAILY PRICNEHO
TRAMKU

tramek min. 38 x 100 mm

valbovd prina vicevrstvy nosny vaznik
zariznutd nad

pFicnym tramkem \

tramek min. 38 x 100 mm /
Jestlize sklon valbového konce je jiny neZ sklon
hlavni stfechy, okapni detaily by mély byt
diskutovény s dodavatelem piihradovych vaznikt. Je
nutné zajistit, aby vrcholy krajni linie pfesahu krokve
byly ve stejné drovni a byly tak zajiSt€ny souvislé
okapové zlaby. Je tfeba si uvédomit, Ze zatimco
dpravy volného feziva v konstrukci mohou byt
provddény na staveni$ti, ndmétné vazniky uZivané
v jinych typech valeb musi byt vyrobeny spravné jiz
ve vyrobég.
Je nutno zohlednit, Ze vSechny formy konstrukce
valby s pouZitim valbovych krokvi vyvozuji
vodorovny tlak do rohového spoje pozednic.
NeuvaZujeme-li Zddny vodorovny pohyb v tomto
spoji, zvysime tuhost feSené vazby. Pohyb pozednic
muZe byt fixovdn pomoci 1200mm dlouhé pdsoviny
z pozinkované oceli, pfipevnéné kolem vnéjsi strany
spoje (viz obr. 41).

Dodavatelé piihradovych vaznikG systému MiTek
mohou poskytnout podrobnéj$i informace o de-
tailech valbovych zakoncenf stfech.




Konfigurace béznych stresnich

tvaru

Valbové konce - ,,Snizovani”

Valbovy systém sniZovani vyuZivd pfimy vrcholovy
horni pds valbovych vazniki k sniZeni vysky
z hfebenu do polohy nosného vazniku. Tento systém
je uzivan ziidka, jelikoz kazdy vaznik je riizny, co se
tyCe vyroby. Pocet sniZenych valbovych vazniki je
stanoven podle potfeby udrZeni priméfenych
rozmért pro volné stropni tramky a valbové ndroZn{
krokve ve vypliiovych oblastech valbovych rohid. Z
téchto divodd rozpon ndmétnych vaznikd neni
obvykle vétsi nez 3 metry v pripadé béznych valeb,

stiechy.

Obrdzek 42

Obrdzek 43a

PUDORYSNY POHLED

Bézné vazniky

=
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Vyplit ndrozi
valby

Valbovd ndroZni
krokev

A
A

Ndmeétné vazniky

e |

Obrdzek 43b

SEKCE

|

Podepreno zdavésem

w

Technické informace

Vypliiové vazniky musi byt pfizplisobeny mezi
plochu pasi snizeného valbového vazniku k podpofte
stfeSniho latovéani. Jsou typickd rtiznd usporadani
diagonal vaznikd, jak je zndzornéno nize (vletné
namétného vazniku). AvSak vybrdno bude pouze to,
které zajisti nejlepsi konstrukéni feseni.

Nastésti tento systém je flexibilni v pfizplsobivosti
na velkd rozpéti a nepravidelné valby s vice sklony
stfechy a uZitnymi standardy navrZenych typu vaz-
nikd jako celku.

Obrdzek 43¢

CASTI VALBY

Nosny vaznik

SniZeni 1

SniZeni 2

Nosnik

PES

Ndmeétek

vynechdny
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Konfigurace béznych stresnich

tvaru

Valbové konce - ,,Prodlouzené horni pasy”
Z mnoha typtd valbovych systéml md tento zfejmou
vyrobni vyhodu. Je zde pouze jeden zdkladni profil
valbového vazniku. VSechny valbové vazniky,
véetné téch, které utvareji nosny vaznik jsou totozné.
Namétné vazniky podporované nosnikem majf stejny
tvar jako zeSikmend Cdst valbovych vaznikl, coZ
zrychli vyrobu a sniZi celkové naklady valbového
systému.

Horn{ pasy ndmétnych vazniki nebo valbovych vaz-
nikl jsou prodlouZeny a jsou zafezdny presné proti
valbové ndrozni krokvi. MiiZze byt pozadovdno, aby
vrchni  zkoseni hornich pédsd ndmétki bylo
pfipevnéno hfebiky v polohdch, kde na krokev
priléhaji horni pasy valbovych vaznikd. U dlouhych
pfesahti hornich pdsi mlZe byt poZadovédno
dosednuti na vazniky.

Pfimé ¢dsti hornich past valbovych vaznikd a nos-
niku musi byt navzdjem bezpecné ztuZeny k zajiStén{
stability.

Nérozi miZe byt sestaveno z prefabrikovanych &asti
(z krokve a stropniho trdmku, obvykle nazvanych
oteviené namétky), nebo mohou byt vSechna narozi
konstruovdana z volnych krokvi, stropnich pdsd
a valbovych ndroZnich krokvi na stavenisti.

Valbova ndroZzni krokev je zapu$ténd nad nosnym
vaznikem a podporovand pricnymi tramky ve
vrcholu valby.

Tento systém nabizi vyhodu souvislého horniho
pasu, a tedy lehce dosaZitelného hladkého spddu
stfechy.

Typické rozpéti pro pouZiti této konstrukce s jednim
primarnim valbovym nosnym vaznikem je 5 — 9,6
metru.

Vétsi rozpéti, do 13,2 metru, mohou byt pfiz-
pisobena uzitim stfedovych nosniki mezi hlavnim
nosnikem nesoucim ndmétné vazniky a vrcholem
valby.

PouZitim zptisobu ,,ProdlouZenych hornich pasi” je
mozné konstruovat nékolik typd valbovych konct,

nebo prakticky kombinovat ,sniZeni” valbovych
ndmétnych

CEL)

vaznikl s “prodlouZenim hornich pdst
vaznikl ve valbovém konci.

Je tfeba kontaktovat dodavatele vazniki, jestliZe se
vyskytnou néjaké preference ve vyuZiti specidlnich
metod konstrukee, které systém ndvrhu MiTek mize
zahrnovat.

Piimy hornf pds vyZaduje ztuZen{

Pri¢ny trdmek pod nosnymi ndroznimi krok-
vemi

Prodlouzeni hornich pdsu valbovych vazniki
(zajist'ujici kontakt mezi vicevrstvym vaznikem

a prodlouZenym koncem horniho pasu valbo-

Obrdzek 44

vého vazniku)
Nosnik
Vypliové kr

Pro ndzornost krokve vynechdny

o Narozni valbova krokev
o Vypliové stropni tramky

Namétné vazniky
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Konfigurace béznych streSnich

tvaril

Narozi SLOZKY NAROZI
NaéroZi je tvofeno prinikem dvou stfech, které sviraji
thel 90 stupniii a mohou, ¢i také nemusi mit stejny
rozpon nebo sklon.
Obrdzek 45
Standardni vaznik

ol

Hrebenovy vaznik

Narozi pro pultové stiechy a dalsi stfesni tvary jsou P 4 !

zaloZeny na stejném principu, ktery je popsdn nize Sekunddrnf polovalbovy nosny vaznik
pro stiechy sedlové. Sirokd svislice slouzici
k uloZeni nosného

zdveésu

B&7né usporddani zahrnuje SEKUNDARNI valbovy
nosny vaznik podporovany PRIMARNIM sedlovym
nosnym vaznikem. Vnitini nosnd sténa nebo nosny
trdm muZe byt Casto pouzit pro splnéni funkce

primérntho nosného vazniku. Primdrni sedlovy nosny vaznik

Sedlovy nosny vaznik je specidlné navrZeny pro
mimorddné zatiZeni, a proto vyZzaduje vertikdln{
svislici $ir$i neZ obycejné svislice, do které mize byt
upevnény zdaveés vazniku pro pfipojeni valbového

Ndmétny vaznik

nosniku.
I Standardni vazniky - hlavni rozpéti 0
Obrdzek 46b = H_ 1
PUDORYSNY &« ¢ l i ,
POHLED 1

|
&

arni

Vy nosny vazni

vy nosny vazni

rozpéti

sedlo

Sekunddrni polovalbo

‘
(=)
K
drni se

Standardni vazniky - sekund

Prim,

=]

Vyiplit ndroZi

Stfecha je sestavend v tiZlabni oblasti pouZitim sady ~ Zminéné detaily odpovidaji metodé pouZivané pro
Gi7labnich vaznikd s jednim sklonem tak, 7e valbovy ~ Konstrukce ve snizené valbé, ve které byvaji ulozeny
nosnik nese namétky a valbovou vyplii, tedy krokve mezi vazniky pro podepreni stfeSnich lati.
obdobné jako ve valbé. Rozte¢ ndmé&tki neni zpra-

vidla v&ti neZ 3 metry a mezi hiebenovym vaznikem ~ Valbovd ndrozi mohou byt také opatiena volnymi
a valbovym nosnikem miize byt zapotiebi vlozit dal- ~ Krokvemi.

§f nenosné valbové vazniky.



Technické informace

Konfigurace béznych stresnich

tvaru

Priniky tvaru ,,I” a dzlabni vyplné

Zakladni propojeni dvou stfech je zndmé jako
,, T”- prunik, kde je dZlabni linie tvofena prisecikem
dvou sklonénych ploch. Konstrukce kolem tZlabni
oblasti je obvykle tvofena pouzitim bud dievénych
krokvi, uzlabnich a hiebenovych prken (nedo-
poruceno), nebo pouZzitim prefabrikované twZzlabni
konstrukce (obr. 47b).

Obrdzek 47b

Obrdzek 47a

Obzvlasté je doporucovdno, aby tzlabni konstrukce
byla pouzita v oblasti napojeni, jelikoz zajistuje
nejrychlejsi, nejlevnéjsi a konstrukéné nejucinné;jsi
feSeni této oblasti stiechy.

Pouziti a funkce dZzlabni konstrukce je dileZit&jsi,
nez se zdd. Jednotlivé slozky prendSeji zatiZeni
sttechy na horni pasy podkladovych standardnich
vaznikd rovnomérné spojité. Soudinnosti stfesniho
latovdni mezi kazdou sousedni dvojici prvki je
zabezpecena stabilita proti vyboceni pasu.

Nekteré varianty zdkladniho systému jsou uvedeny
na obr. 49. Dals{ varianty se ¢as od ¢asu objevuji a
vhodny navrh ptidorysného feSeni mize byt lehce
sestaven dodavateli vaznikd systému MiTek.
Polohovaci prkna uvddéna na obr. 48 jsou v kritkych
délkach a podporuji stiesni laté pribité po stranach
krokvi k zarovnéni jejich hornich hran. Toto umoZn{
prevést laté, izolaci a stfeSni krytinu do uZlabi.
K zabezpeceni spravné volby taSek a sklonu
stfeSnich rovin by méla byt vyuzita technickd zprava
vyrobce stfesni krytiny.

V mnoha pfipadech miZe byt podpora vaznikd
hlavni stfechy provedena pomoci vicevrstvého
nosného vazniku, jak uvddi obr. 48. Vazniky
v oblasti T-priniku maji podpory tvofené trimovymi
botkami, které jsou pripevnény k nosném vazniku
(Casto vicevrstvému).

Je obecnou praxi na stavenisti nejdfiv osadit nosny
vaznik a poté umistit vystupujici vazniky.

VSechny nosniky systému MiTek jsou navrZeny tak,
aby prendSely reakce podporovanych vaznikd.
Sty¢nikové desky na nosnicich budou tedy znacné
vétsi neZ desky na standardnich vaznicich.

Obrdzek 48

Stiresni laté mezi sousednimi PRUNIKY TVARU ,T”
vazniky iZlabni

vyplné

I

nosny
vaznik

izlabni

vyplné LI'l, 5 ]
Polohovact Staniardm
prkna vaznvl y
opacného
rozpéti

Obrdzek 49

«®

Jak bylo popsédno vySe, uZlabni konstrukce by méla
obsahovat stiedn{ stfes$ni latovani mezi sousednimi
vazniky Uzlabni vyplné k zajiSténi sprdvného ztuZeni
krokvi podloznich vaznikd.

TYPICKY NOSNY VAZNIK
— M

TYP 800

TYP 1200



Konfigurace béznych stresnich

o
tvaru
Lomeny stiesni prinik neboli Sikma narozi
Lomeny stfe$ni prinik neboli $ikmé ndroZi je
tvofeno prinikem dvou stiech v dhlu jiném nez 90
stupriti.

Obvykle maji obé stfechy, vstupujici i vychdzejici
z ndroZi, stejné rozpéti a sklon, ackoli je také mozné
konstruovat stfechu pouzitim vazniki, které maji
odli§né parametry.

Prufez mize byt jakykoliv z béZnych tvard profilt,
ale vétSinou je pultovy nebo sedlovy.

Obrdzek 52a

Nosny vaznik

Nosny vaznik

spodni
pdsy

Piidorys  Piidorys
hornich  spodnich
pdsii pdsii

Obrdzek 52b

Typ 800

=g =
Typ 920

Proveditelnost této konstrukéni metody zavisi na
ndvrhu nejdel§i vaznice. I kdyZ montdZz volnych
spodnich pdsi od nosniku k nosniku mtize byt méné
ndro¢nd na pozadavky praci, je vétSinou vyhodné&;jsi
pfijmout zde zndzornény navrh (zaclenénim volnych
spojovacich prvki z feziva ve stropni drovni), ktery
zjednodusSuje instalaci sddrokartonu.

Stropni spojovaci prvky by mély byt podepieny na
spodnich pdsech nosnikdl a umistény proti svislicim.
Mezi té€mito spojovacimi dfevénymi prvky a
volnymi spodnimi pdsy by mélo byt provedeno
masivni konstrukéni spojeni, napiiklad se dvéma
kovovymi prvky zajistujicimi pfipojeni
v odpovidajicim dhlu. Konce spojovacich prvkd

Technické informace

Obrdzek 51

LOMENY STRESNI PRUNIK

budou muset byt zapuStény nebo pevné spojeny
s nosnym vaznikem, ¢fimZ se zajisti, Ze spodni hrana
volnych stropnich pdsd bude v trovni s nosniky.

Typicky pldorys uspofddani pro sedlovou stfechu
zde zndzornény je charakteristicky minimem poctu
riznych typt vaznikd a zajiStuje praktické feSeni
problémi vyvstalych v tomto piipadé pouZitim
volnych vyplni.

Pouzity vicevrstvy nosny vaznik ma fadu svislych
diagondl, coz dovoluje fixaci volnych dievénych
vaznic, které podporuji volné dfevéné krokve.

Tustrovany priklad vyZaduje hodné dodate¢né prace
na stavenisti. Nicméné jsou v soucasné dobé k dis-
pozici specidlni kovové zdvésy ke spojeni nosnych
vaznikl v tdhlech jinych neZ 90 stupnl, které
umoziiujf celé naroZi konstruovat s vazniky.

Typ 1200

Obrdzek 52¢

Volnd krokev osazend na vaznici

SPOJE

Vaznice

Nosny sloupek vaznice
pribity k diagondle nosniku

Spojovact prvek
(zde se zdrezem)

‘%

v N
Spojovact Volné

tihelniky spodni
pdsy

»
(O8]
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3 . e
Detaily spojeni
PecClivé osazeni, ztuZzeni a kotveni vazniki je
nevyhnutelné pro zajisténi pozadované stiesni roviny
a pro Ucinné pfispéni k stabilité stfechy a §titd.

Kotveni stitd k spodnim pasam

Kotvici pdsoviny na spodnich pdsech mohou byt
zanedbdny pro stie$n{ sklon pod 20 stupnd. Ovéfeni
je provadéno projektantem stavby. JestliZze jsou
zapotfebi, jsou upeviiovany jako kotvici pdsovina
hornich pdsd s tim rozdilem, Ze jsou pfipojeny na
horni hran€ spodniho pdsu. JestliZe nesouhlas{
vodorovny smér stény, uZivaji se k zajiSténi svislého
spoje zkroucené pdsoviny (obr. 54).

Kotveni na délici sténé

Vedle obycejnych kotveni do stén mohou byt
specifikovany dal§i pdsoviny pro zajisténi podélného
ztuzeni mezi stfechami. Tyto by mély probihat pres
vrchol délici stény a byt upevnény na urcity pocet
vaznikd na kazdé strané. Zahrnuji vypliiové krokve
a vlozky k dikladnému pfenaseni zatiZeni.

Jak upevnit kotevni pasovinu krokvi
Kazdou pdsovinou je tfeba ukotvit alespon tfi
vazniky.UZivaji se pdsoviny z pozinkované oceli 30
x Smm nebo pasoviny odsouhlasenych profilt.

VioZka mezi vnitini
stranou stény a prvni
krokvi

~

X

Pdsovina uloZend
pod Fezanym
blokem

100 mm.l;rlin.

Il |

[~

Spojeni stiechy a stény

Kotveni stfechy ke sténé (svislé) je pozadovano
v pfipadech, kdy vitr miZe nadzveddvat nebo
posouvat stfesni konstrukci. Toto je pak nutné vnést
do poZadavki pro projektanta stfechy. Lehkd stfe$n{
krytina v oblastech s vyS§im zatiZenim vétrem
vyZaduje kotveni do stén, které milZe byt
specifikovano pro cihlové/tvarnicové konstrukce.
V meznich pfipadech ndvrh miZe vyZadovat pfimé
kotvenf krokvi do stény (viz obr. 54).

Pdsovina je normdlné 30 x 2,5mm délend
pozinkovana ocel, ale mohou byt pouzity jakékoliv
vyssi specifikace. Konce pdsoviny by mély byt
pribity (tfi nebo vice hfebikd 30 x 3,75mm) do
pozednice a do krokve (v pripadé kotevni krokvi).
Kdyz je kotveni provadéno do stény, je nutné, aby
pasovina byla dostate¢né dlouhd k zachyceni
urcitého poctu tvdrnic, a Ze alespon dvé z kotevnich
péasovin zahrnou celou posledn{ fadu tvarnic véetné
jejich podkladu.

Obrdzek 54

\“\ Pdsovina upevnénd do celistvé vlioZené
pFicné krokve s min. ¢tyfmi hiebiky, ze
kterych alesport jeden musi byt v tieti

krokvi, nebo ve vloZené pricné krokvicce

za treti krokvi.

UZivat pouze korozi odolné hrebiky
(65 x 3,35 mm).

VloZené pricné krokve nastaveny vodorovné tak, aby
kotevni pdsovina nebyla zkroucena po stresnim
sklonu.



Detaily spojeni

Ocelové zavésy spodniho pasu

Jsou pouZivdny k podepfeni vaznikti nebo stropnich
vaznic v piipadé nosnych nebo protipoZdrnich stén.
Metoddm podepieni musi byt vénovdna zvysend
pozornost. Je tfeba zajistit, aby byly doddny
informace od zodpovédného stavebniho projektanta
nebo stavebniho inZenyra vyrobci vazniki, jelikoZ
v fadé pripad mohou byt vyrobeny specidlni zavesy.
Stavebni projektant také muZe specifikovat objem
vrstvy cihel nad a pod zdvésy, aby se vyhnul drceni
tvdrnic. Akceptovatelnd délka pro tento zdvés
spodniho pdsu je pfiblizné 90 mm. (Viz obr. 55 a 56.)

Ocelové zavésy spojeni nosniku na nosny
vaznik

Tyto jsou navrZzeny k podepfeni sekundarniho
nosniku nosnikem hlavnim, aby bylo efektivné
zajiSténo prendSeni zatiZeni. Zavés je obvykle
upevnén k hlavnimu nosniku (A) pomoci Sroubd
specifikovanych vyrobcem s podlozkami pod hla-
vickami Sroubt i matek. Akceptovatelnd délka pro
tyto zavesy je pfiblizné 120 mm. (Viz obr. 57.)
Pozn.: S odvoldnim na instrukce od vyrobce pro
spravné pouzivdni a pracovni postup.

Botka nosného vazniku a dlouhé zavésy
Jsou vyuZity ke spojeni jednotlivych vaznikd k nos-
nému vazniku, nebo pro jiné spoje vazniki na-
vzajem. Nosna délka je priblizné 65 mm.

Botka nebo zdvés musi mit postranni pfiruby v roz-
mérech, které licuji s vySkou pdsu nosniku, ke
kterému je pfipevnénd. Nekteré typy zdvésh
spodnich pdsd jsou vhodné pouze pro spoje
dfevénych prvkl navzdjem, nebo dfevénych prvkid
s vazniky, nikoliv pro spojeni vazniku k nosniku.
Vizdy je tieba uzit odpovidajici zavés. (Viz obr. 58.)

Kovové upevnovaci prvky uzivané v konstrukcich
stfech musi mit dostate¢nou tnosnost, kterd pfenese
predpokladané vypoctové zatizeni v daném spoji
(doloZeného volné piistupnym dokumentem, ktery je
ve shodé s CSN P ENV 1995-1-1). Mély by mit vzdy
oznaleni vyrobce garantujici maximdlni moZné
zatiZeni.

Je diirazné doporuceno, aby kovové spojovaci prvky
byly doddvdny vyrobcem stfeSnich vaznikli spolu
s hotovymi nosniky.

Technické informace

Obrdzek 55

Zdvés pro uchyceni do
cihlové nebo panelové zdi

Obrdzek 56

Rozdvojeny zdvés pro
podepreni spodnich
pdsii nosnych vaznikii
uloZeny bud' na sténé,
nebo na tramu

Obrdzek 57

Vazniky podporované
seSroubovanou
ocelovou botkou a
zdvésem, ktery by mél
byt zapustén k zajisteni
hladké stropni linie

Pozn.: Pro viechny zdvésy a botky, popsané vyse,
kazdy otvor upeviovactho prvku vyzaduje 30 x
3,75 mm pozinkovany hfebik ¢tvercového stoceného
prufezu, jestliZe nejsou jiné specifikovany
vyrobcem.
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Detaily spojeni

Nosna spona (kluzna botka) zvySeného
spodniho pasu

Tento specidlni spoj byl navrZen tak, aby umoznioval
vodorovny posuv v podpordch vazniku bez poruSeni
celkové stability a pfi zachovani tnosnosti proti
pficnym sildim a nadzvednuti.

Ve vaznikovych stieSnich konstrukcich (zatiZen{
pfevazné stfednédobé/dlouhodobé) by mél byt
horizontalni posun omezen na max. 6mm na kazdou
stranu (podpory vazniku). Musi byt vytvofen
horizontdlni zafez minimalné 100mm dlouhy pro
umisténi horni ocelové desky. Spodni nosnd deska je
pfipevnéna na vnitfni (nebo vnitini i vnéjsi) hrané
pozednice pouzitim 3,75 x 30mm hranatych
sto¢enych pozinkovanych hiebiku.

Vaznik je docasné jiSt€én pomoci jednoduchého
pfibijeni hfebikti do stfedovych otvorl, aby bylo
mozné postranni rozloZen{ mezi nosnymi deskami az
do dokonceni stfeSni konstrukce. DelSi doba vy-
stavby konstrukce spolu s tplnou tuhosti sestavy
vaznikl bude znamenat vétsi postranni pohyb (az po
ndvrhovou mez). Poté by mély byt aplikoviny
dodate¢né hiebiky (3,75 x 30 mm dlouhé hranaté
stocené pozinkované) do zbyvajicich otvorl pro zvy-
Seni stability ¢i odolnosti proti nadzvednuti.

Obrdzek 59

Vaznik je pribity k botce aZ poté, kdy byla vloZena

vSechna zatiZeni

Ocelovd deska
pFipevnénd k vazniku
(horni cdst)

Botka bezpecné spojena
k pozednici

(spodni cdst)
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Detaily spojeni

Obrdzek 60

Vodorovnd kotva z pdsoviny pro
stiechy se sklonem a Stity

Obrdzek 61

Vodorovnd kotva z pdsoviny
pro stiechy se sklonem a Stity

Stocend a naklonénd
vodorovnd pdsovina

Kotva pozednice z pdsoviny

Vaznikové spony jsou uZity pro fixaci dievénych vaznikii
k pozednicim. Casto napomdhaji zamezeni poskozeni
vaznikii, které je zpiisobeno Sikmym pribijenim hiebikii.
Je nutné dodriovat doporuceni vyrobce pro zajisténi
bezpecného posuvu vazniku.

Obrdzek 62
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Obvyklé problémy, o kterych je
ﬁ'eba uvazovat

vyskytnout pfi navrhovani strechy sloZzené
z pithradovych vaznikl jsou vyjmenovany niZe.

1. Piihradovy vaznik, nebo ram?

Prihradové vazniky jsou kompletné trojihelnikové
prutové konstrukce. Casto nastanou problémy,
jakmile jsou poZadovdny konstrukce se zvySenymi
spodnimi pdsy nebo podkrovni konstrukce. Takové
konstrukce nejsou plné trojihelnikové pithradové
vazniky, ackoliv maji podobny vzhled. Jejich feseni
vyzaduje pfistup zcela odliSny od klasickych

pithradovych vazniki.
Obrdzek 63

Prihradovy vaznik

A

P¥ihradovy vaznik"

e /A\.
AT

2. Prizpusobeni piihradovych nosniku
stavajici konstrukeci

Tam, kde maji byt piithradové nosniky vyrovnany se
stavajici stfesni konstrukei je nutno vénovat velkou
pozornost ovéfen{ obrysovych rozmérd, ve kterych je
nutno nové pifthradové nosniky vyrobit. Nejcastéjsim
problémem v této oblasti je nevyrovnand troven
vnéjSich hran krokvi a nedodrZeni celkové vysky
stfechy.

Vnéjsi okraj krokve
neni vyrovndn ~

Obrdzek 64

Velkd vyska a zdrez pro
osedldni na pozednici

=1 Tradicni krokev:

Prihradovy vaznik s malou vyskou
krokve a bez klinového zdrezu.

3. Zmény tloustky stény

Prihradové vazniky jsou zpravidla podepfeny na
vnitfnim  plasti konstrukce stény. Pokud je
pozadovano, aby byly piihradové nosné vazniky
podepfeny na vnitinim i vn&jSim plasti stény
(zpravidla kdyz gardz priléhda k pfizemnimu
rodinnému domku), je nutno pecliveé zajistit
ndvaznost priléhajici stfesni konstrukce,

Obrdzek 65

el
Pokud jsou prihradové vazniky uloZeny na vnéjsim pldsti
(nebo na jednopldstové sténé), nékteré prihradové
vazniky mohou vyZadovat FeSeni zkrdcené konzoly.

4. Zmény ve sklonu sousedicich stfech

Kdyz se vyskytne pozadavek, aby dvé prilehlé
stfe$ni plochy mély riizny sklon, je nutno zajistit, aby
vn&j$i horni hrany previsi krokvi byly ve stejné
vysce z divodu zajisténi spojitosti pro upevnéni

desek nesoucich okapovy Zlab.
1 Obrdzek 66

Konzola vytvorend v e
diisledku zmény sklonu ,*
-

5.Zmény podminek uloZeni

Je stale béznéjsi, Ze ulozeni piithradovych vazniki se
méni ze standardniho typu patniho uloZeni na
vytvotfeni konzolovych a zkrdcenych (useknutych)
piihradovych vaznikl, s malou délkou konzoly nebo
zkrdceni (zpravidla 100 az 400 mm). Takové uloZen{
musi byt specidlné navrZzeno (viz ¢ast 2.8).

6. Vyskové limity pro piihradové vazniky

Vseobecnym limitem pfi vyrobé stfeSnich
piihradovych vaznikli je minimdlni celkova vyska
fadové 600 mm. Navic se doporucuje, aby pomér
rozpéti a vysky (rozpéti ptihradového nosniku délené
celkovou vyskou) nebyl vétsi nez 10. (Viz ¢ast 1.4.)

7. Kontrola, Ze je vSechno v poradku

Je tfeba zajistit, aby se vSechny nddrze s vodou,
klimatiza¢ni jednotky, technickd zafizeni apod.
nachdzely uvnitf vnéj$tho profilu a mimo dosah
vnitfnich diagondl. Ddle je nutno zkontrolovat, zda
vysky vSech zdvésl nesoucich zvlastni zatiZeni se
nachazeji v odpovidajicim rozmezi, nebot’ tyto
stavebni prvky byvajf relativné vysoké.

8. Ukotveni k nosnym piihradovym
vaznikiim

Kdykoliv je to mozné, je tieba spojit dievéné tramy
v thlu 90 stupnd, protoZe Sikmd spojeni zvySuji
ndklady. (Viz ¢ast 2.9.)

9. Pfipevnéni zavésu

Pokud se pouziji zavésy na spodnich pasech nosnych
vaznikd k podepfeni pithradovych vaznikd a vy-
pliiovych prvki, je Casto prakti¢téjsi pouzit siln&jsi
spodni pds nosnikt, obvykle 125 mm a vice, aby
nebylo nutné provadeét zpevnéni na stavenisti.

Pokud se pouziji zdvésy do cihlového zdiva k po-
depfeni piihradovych vaznikil, je nutno zajistit
dostateCnou vySku zdiva nad zdvésem, aby bylo
uchyceni pevné. (Viz ¢ast 3.9.)

10. Vyrovnani diagonal

V nékterych prfipadech je dulezité vyrovnat
diagondly na prilehlych pfihradovych vaznicich tak,
aby ztuzeni probihalo pfimo a aby bylo moZné
provést napojeni na vaznice. (Viz ¢ast 2.7.)



Informace pro pouziti na
stavenisti

Upravy p¥ihradovych vaznikii na stavenisti

Zakladni pravidlo je NEUPRAVOVAT PRIHRADOVE VAZNIKY na stavenisti, jestlize nebylo obdrZeno
pfedchdzejici povoleni pro dpravu od projektanta vaznika.

Prihradové vazniky jsou navrhovany tcelné a nemély by byt proto nikdy fezany, provadény v nich zafezy,
vrtany nebo jinak upraveny bez celkového uvdZeni vysledného dcinku.

JestliZe z néjakého divodu je dprava v geometrii nebo vnitini stavbé piithradového vazniku poZadovdna s ohle-

dem na umisténi, je nutné ZPET UPOZORNIT vyrobce piihradovych vazniki. Ten mé k dispozici inZenyrsky
ndvrh dodanych prvki a je tedy v idedlni pozici koordinovat jakékoliv ¢innosti, které mohou byt zapotiebi.



Informace pro pouziti na stavenisti

Co délat a ¢eho se vyvarovat na

stavenisti

Skladovani na stavenisti

Podstavce, na kterych jsou na stavbé skladoviny
vazniky, by mély byt uloZeny na rovném, pevném
a suchém povrchu. Musi byt vyuZit nepromokavy
kryt k ochrané prvku proti desti a slunci, ktery oviem
zarovenn zajiStuje dobrou cirkulaci vzduchu.
U skladovani ve svislé poloze musi byt podstavce
dostate¢né vysoké, aby udrZely pfesahy vaznikd
z dosahu podlozi. U vodorovného skladovani musi
byt podstavce umistény v uzkych sekcich, aby byla
zajiSténa vhodnd podpérnd plocha.

Spravné uloZeni

Problémy s ukotvenim jsou u stieSnich konstrukef
eliminovany pouZitim spravnych kovovych vyrobkd
pfimo od dodavatele. Spravné zavésy, kotvici
pdsovina, sty¢nikové desky, rdmové kotvy, vaznikové
spony a botky uSetfi Cas, penize a prinaseji kvalitné
provedenou préci. Va§ vyrobce vaznikti MiTek Vam
doporuci spravné produkty pro konkrétni zakdzku.

Premyslet, nefezat

Prihradové vazniky jsou navrzeny a vyrobeny pro
specidlni tcel - a k uSetfen{ prace. Vazniky nesmi byt
kraceny za zadnych okolnosti. Rozestupy vaznikd
mohou byt obvykle upraveny z diivodu umistén{
okennich otvorli a kominovych vloZek. Pro velké

) e "-::- )

NA STAVENISTI
SKLADOVAT PECLIVE

VAZNIKY VYZADUJi
ZTUZEN

MANIPULOVAT OPATRNE

kominové vlozky jsou vazniky specidlné navrZeny
a podporovany. Vazniky se nesmi fezat nebo
upravovat. JestliZze se vyskytnou néjaké pochyby, je
tieba se poradit s dodavatelem vaznika.

Manipulace s vazniky

Opatrnost pfi manipulaci vaznik musi byt brdna
stile na zfetel. "Houpdni' (ohyb ven z roviny)
vaznikli na st€ndch nebo leSeni musi byt zabranéno.
Kde je to nezbytné nutné, mél by byt urcen zvlastni
pracovnik zodpovédny za predchdazeni poSkozeni
ptithradovych vazniki. Velké vazniky by mély byt pfi
mechanické manipulaci pfiméfené podporovany.

ZtuzZeni

Stavebni projektant musi podrobné navrhnout stdlé
ztuzeni stfechy, které je pozadovdno k zajisténi
prostorové tuhosti a stability celé stfeSni konstrukce.
Kazdd stfecha vyzaduje podélné a pricné ztuZeni.
V urcitych pripadech je také pozadovano ztuzZeni ke
stabilizaci dlouhych diagondlnich prutti. Docasné
ztuZzeni musi byt upevnéno v pribéhu montize
z diivodu udrZen{ vaznikd ve svislé poloze.

Podepfeni nadrzi

Dodatecné zatizeni od vodni nddrze vyzaduje peclivé
podepieni. Budou zapotfebi dodate¢né nosniky
napfi¢ spodnich pdst k podepfeni podstavce
nesouctho nadrz.

SPRAVNE
UPEV@OVAT

% 5
= Y
i 7




Informace pro pouziti na stavenisti

Podpérné systémy vodnich nadrzi

Podepieni nadrze u standardné navrzenych vazniku

Obrdzek 68

Rozestupy vaznikii zde
zndzornénych jsou uloZeny pro
maximdlni modul 600 mm c/c

Podeprent nddrze by mélo byt
provedeno, jak ukazuje detail A
nebo B (viz strana 54)

Nddrz umisténd do stiedu

Vazby a ztuZeni pro ndzornost
vynechdna

Nosnik ,,a” je umistény co
nejblize ke stycniku

Obrdzek 69

Podpérna ploSina vodni nadrze

Podeprent nddrze by mélo
byt provedeno, jak ukazuje
detail A nebo B (viz strana

Pozndmka: Mezi hlavni vazniky je tfeba
vioZit vZdy peclivé ztuZenou vyvySenou
loSinu nddrZe.
54) p <

25 x 100mm ztuZeni Sloupky zacepované
pro plné podeprent
nosniku ,,a”

Nddrz umisténd do stiedu

46 x 97 mm min.
podkladové desky
umisténé tésné

u stycniku a bezpecné
pribity k vazniku



Podpérné systémy vodnich nadrzi
Podep¥eni nadrze u pultovych vazniki

Podeprent nddrze by mélo
byt provedeno, jak ukazuje
detail A nebo B (viz str. 54)

Jestlize jsou pultové
vazniky podporovdny na
zdi, jak je zde
zndzornéno, pak bude
zapotrebi vlozka pod
nosnikem ,b”

Pultové vazniky
s obrdcenymi vnitinimi
diagondlami

Alternativné

JestliZe jsou
podporovdny na cele zdi
pomoci zdvésii, pak by
mél byt nosnik ,,b”
zabudovdn do zdi do
hloubky 100 mm

Stycnik Min. 25mm mezera by méla byt ponechdna
mezi nosnikem ,,¢” a spodnim pdsem vazniku
k umoznéni prithybu viivem dlouhodobého

zatiZeni

Velikost prihrady

Nosnik ,,a” umistény tak
blizko ke stycniku, jak je
to jen moiné

Podepieni nadrze u pultovych vazniki na plosiné

Obrdzek 71

Podepient nddrzZe by mélo
byt provedeno, jak ukazuje
detail A nebo B (viz str. 54)

Uspordddni pultovych vaznikii
omezuje prostor pro umisténi
nddrZe v pFipadé niZsiho sklonu
stiechy. Eventudlné prut ,X”
miiZe byt obrdcen, jak je
uvedeno na obr. vyse

Standardni pultovy vaznik
Jjako hlavni nosnik strechy

ilustrace
=
T B3 Nosnik ,a” bezpecné pFibity
N P . p
'<H ~——_ k vertikdlnim prutiim vazniku

Svislé priloZky priirezu

50 mm x Sirka nosniku
bezpecné pribité k svislicim
vazniku pro podepient
nosniku ,,a”

Nepripeviiovat k diagondle,
JestliZe nebyl vaznik navrzen
k prendSeni daného zatiZeni
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Podpérné systémy vodnich nadrzi

Podepfeni vodni nadrze pro vazniky s malym rozponem Obrdzek 72
Podeprent nddrze by mélo Hrebenovy nosny
byt provedeno, jak ukazuje pricny tramek (pribity

detail A nebo B (viz str. 54) k vicevrstvému

Standardni vaznik hlavni
stiechy

Nosniky ,,a” umisténé blizko
stycniku maji soucasné Y g, )
Jfunkci propojent spodnich

pdsii vaznikii

Vypliiové
krokve (min.
25 mm vyssi
nez horni pdsy
vaznikii

k zajisteni
osedldnt

na pozednici)

Obrdzek 73

Podepfeni vodni nadrze pro vazniky s volnym podkrovnim prostorem

Wsokd tiroveri podepient
vodni nddrZe

Podepient nddrzZe by mélo
byt provedeno, jak ukazuje
detail A nebo B (viz str. 54)

Nosnik ,,a”
umistény tak blizko
u stycniku, jak je to
Jjen mozZné

Alternativa umisténi podpor

Nizkd iirover
podepreni vodni
nddrze

Min. 25 mm by mélo zbyt mezi
nosnikem ,,¢” a prutem vazniku k umoZnéni Velikost
prithybu vlivem dlouhodobého zatiZeni Prihrady

(9]
w



Podpérné systémy vodnich nadrzi
Detail ,,A”

Obrdzek 74

A
1

.":“I.""'

L
L
[
L

StyCnikovy ==

bod
Alternativa
podepreni mezi
prvky pro detaily
LA & ,B”
~ Zdves na

A

. e W
i:_"_'_,_,.,-'-"" Fa R\\ 1
1B

f* Min 25mm

spodnim pdse

Podélné pdsy podepirajici nosniky
nddrZe, a které jsou umistény tak
blizko u stycnikii, jak nejbliZe je to
mozné

Spojent presahu dvou

vaznikii
S=rozestup vaznikii max
600 mm c/c

Detail ,,B”

Obrdzek 75

Detail ,,C”
Podélné pdsy podepirajici Obrdzek 76
nosniky _
nddrZe, a které jsou umistény

tak blizko u stycnikii, jak gl
nejblize je to moiné Wi

5.4
|
i Y
)
5 1
E 3
& il [z
X [ il il
d = il ;
| 5 5
Styénikovy p & tank bearer 'a |
bod
o
Velikost pFihrady
max 2 m

Jestlize jsou nddrze podporovany
na vaznicich podle uvedenych

1 o P

:,-‘-' detailti, pak musi byt tato sku-
=k tecnost vzata v dvahu jiZ ve stupni
B Y néavrhu.

Jinak musi byt dodate¢né zatiZeni
od nadrzi preneseno nezavisle na
ptihradovych vaznicich.

Kde je prostor omezeny, miZe byt tento detail uZit mezi prvky a & b ab & ¢ za ticelem
dosahnout vrcholu mistnosti. Nicméné musi byt akceptovan minimdlni prostor 25 mm
nad stropnici nebo spodnim pédsem vazniku pro umoZznéni prihybu v disledku
dlouhodobého zatiZeni.

Tabulka 3: Velikosti prvkii pro podepieni

Ok i Minimélni velikost prvki Max rozpéti Ls pro b&zny W |Max velikost pifhrady proj
(mm)aac b ptihradovy vaznik (m) jina uspofadani (m)
47 x 72 2/35 x 97 nebo 6,50 6,50
1/47 x 120
S A . 5
De‘?: A fe vice net 3001 47 %72 2/35 x 120 nebo 9,00 9,00
itrd na 4 vaznicic /47 x 145
47 x 72 2/35 x 145 12,00 12,00
47x72 |1/47x 97 6,50 6,50
47 x 72 |2/35x 97 nebo 9,00 9,00
Detail ,,B” ne vice nez 230 1/47 x 120
litrt na 3 vaznicich
47 x 72 |2/35 x120 nebo 12,00 12,00
1/47 x 145
Detail ,,C” ne vice nez 300 | 1/72x 145 |1/72x 145
litrG na 2 vicevrstvych nebo nebo 6,00 6.00
vaznicich jak, je zndzornéno | 2/35 x 145 12/35 x 145

Pozn.: Podpérné prvky mohou byt z jakychkoliv druht feziva s dovolenym ohybovym napétim ne men$im nez evropské
listnaté/jehli¢naté dfevo tfidy pevnosti C16 nebo lepsi.
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Okenni a kominové otvory
Kde je to mozné, mély by byt pfizplisobeny okna a
kominy standardnimu rozestupu mezi vazniky.

Kazdy prvek a spoj ve vazniku vykondva dileZzitou
dlohu, podstatnou k ud¢innému plsobeni vSech
ostatnich ¢dsti a sloZek jako celku. Vazniky nikdy
nesmi byt fezdny a upravovany, kromé tprav podle
detailt dodanych projektantem vaznika.

Princip metod a detaild uvedenych v této Casti je
zabezpeCit, Ze zadny jednotlivy vaznik nebude
vystaven zatiZeni podstatné vétSimu, neZ jaké je
aplikovdno na vazniky se standardnim rozestupem.

Obrdzek 77a

; A
1
-
] i
” I I ll I “

1 1

N B Cdo B S

velikosti

28

Obrdzek 77¢

S = standardni rozestup
C = kominovy otvor

B = redukovany rozestup
A = ucinny rozestup

yména

Volnd krokev je niz neZ vazniky osedlané na

Obr. 77a ukazuje systém vhodny pro otvor vétsi nez
10 % a mensi neZ dvojndsobek standardniho ro-
zestupu. Lat'ovani a sadrokarton by mély byt zv1ast
podepteny.

Podepteni volnych prvka feziva je provedeno v linii
s kazdym spojem vazniku krokvi, vaznici nebo
hfebenovym prknem a pifimo u daného otvoru
vyménami.

I A

| Obrdzek 77b

1 1]

}-—l-l-ﬂ_—-_—-'lll-i—llrl
S C do velikosti 3S S

KdyzZ jsou dva vazniky navzdjem spojeny pomoci
hiebikti ve vyméné na kazdé strané otvoru (obraz
77b), asi v 600 mm rozestupech podél vSech prvkd,
miuZe byt pouZit otvor az do rozméru ti{ standardnich
rozestupi vazniki. Mély by byt pouzity silnéjsi
krokve a vaznice a ddle hiebenové prkno typického
rozméru 47 x 175 mm a vymény rozméru 47 x 125 mm.

V zavislosti na navrhu kominového priduchu a Sach-
ty by méla byt vytvorena vhodnd mezera mezi
fezivem stfesni konstrukce a kominem.

Ackoli jsou vySe uvedené principy
zaméfeny v prvni fadé na piihradové
vazniky, mohou byt také uZity pro
konstrukce podkrovnich prostor. Vazniky se
zvySenym spodnim pasem nebo rozsifenym
stropnim pdsem vyZaduji peclivé zvdZeni,
jakmile je pouZito feSeni kolem okenniho
otvoru nebo komina. Casto je pozadovino
zesilené fezivo (zesileni) na ,standardni”
prvky, a tim také neni nutné navrhovat
vicevrstvé konstrukce tohoto typu.

Obrdzek 77b

pozednici a hiebenovém prknu
s Hambdlek
Vyména
Hrebenové prkno
Trdamek podporujict
vaznicové hiebenové prkno

Vymeéna



Délené konstrukce

V pripadé, Ze svisly rozmér jednodilného vazniku by
byl prili§ velky pro jeho vyrobu nebo dopravu, je
nezbytné nutné pouZit délené piithradové vazniky.

Obrdzek 78

Horni cdst vazniku
400 aZ 500mm
prekryti krokvi

Tento rozmér vétSinou ¢ini 3,9 — 44m. Vyrobce
vazniki se systémem MiTek by mél informovat
projektanta o pfipadnych zménéch tohoto rozméru.

Horni st vazniku

50 x 100 nosniky
podélné

(viz obr. 79a)

s délkou stiechy

ol
F

(viz obr. 79c)

1

25 x 100 ztuZidla
v 600 mm
roztecich

(viz obr. 79b)

Zdkladna vazniku

Dvoudilny vaznik (obr. 78) zahrnuje zdkladnu
vazniku s pffmym hornim pdsem a trojihelnikovou
horni ¢ast vazniku, priloZzenou k zdkladni casti
vazniku na podélnych nosnicich. Kazdy vaznik mize
byt vytvofen jako jeden z mnoha pouZitelnych typd.
Zékladna vazniku bude vétSinou vyrobena, jak
nejvy§ to bude mozné, ne vSak tak vysoko, aby
rozpon horni ¢asti vazniku byl mensi nez 2-3 m.
Ackoli je na obr. 78 uveden sedlovy tvar, metodou
dvou dild 1ze vytvofit v§echny zdkladni konfigurace
vaznikd.

Ztuzeni ptimého pésu zdkladny vazniku je dilezité
pro zajisténi pasu proti vyboceni.

Nejprve osadime zdkladnu, nainstalujeme ztuZeni
a pribijeme latovani aZ po horni pas zdkladny. Takto
sestavend konstrukce pak vytvaii bezpec¢nou, tuhou
pracovni ploSinu pro smontovdni horni ¢&asti
délenych vaznikti. Kladeni krytiny nebo zatéZovan{
zakladny vazniku by nemélo pokracovat az do doby,

s ¥z

neZ jsou horni ¢dsti vazniki pIné osazeny a ztuZeny.

Obrdzek 79d

Casto horni cdst vazniku je ve stejné roviné
Jjako jeho zdkladna a obé jsou navzdjem
spojeny pouZitim MiTek FSP desek

Zdkladna
FSP deska zalisovand do

pFibitd hiebiky v prilehlé cdsti

na stavenisti

Horni cdst 'r—-—‘ v linii s jinymi hranami r'
zdkladny vazniku
3 H
nosnik | |3
47/50 x 100 mm | | W — podpérny tramek

Jedné cdsti jiZ ve vyrobé a

= Horni &dst
vazniku
'f‘ # nosnik min.
47/50 x 100 mm
Min. 6 —1 1
pozinkovanych —
hiebikii 1]
3,75 x 65 mm E
Primé pdsy vrcholu
25 x 100 T/ wdkladny r
ztuZeni vazniku
= 2l
B i -
J 25 x 100
Zdkladna vazniku ztueni

Horni &dsti vaznikii Obrdzek 79¢
A ‘r/ Podélné spoje, tzn‘.\h}\‘

min. 38 x 75 mm

i1

"I-_._‘_‘_-_‘_- _._._._._..-.'

Zdkladna vazniku
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Valby a narozi

Typické stiesni tvary - Valbové konce

Nejbézngjsi tvary konct jsou §titovy konec, ktery
dovoluje nejjednodussi stie$ni usporadani a nejvice
vyuzivd povrchu nosné stény; valbovy konec, ktery
nabizi jednoduché feSeni stén na ucet sloZzitéjsi

Obrdzek 36a

Stitovy konec

Obrdzek 36¢

Holandskd valba

Obrdzek 37a

Valbovy konec

stfesSni konstrukce, a holandskd a lomena valba, které
jsou kompromisem mezi §titem i valbou a jsou lehce
vytvofeny pouZzitim vazniku.

Obrdzek 36b

Obrdzek 36d

Lomend valba

N2

Nejtradi¢néjsi valbové konce funguji jako obrdceny
kénicky koS tak, Ze pod zatiZzenim mad tendenci jeho
okraj (pozednice) se rozsifit, cemuz odoldvd tfeni
(bocni sily ve sténé), tah na okraji (tahové a ohybové
namdhdni v pozednicich) a tahové namdhdni ve
vypletu (latovani stfesni krytiny). Z dlouhodobého
hlediska jsou dtsledkem toho prohyband valbova
prkna a krokve, vypouklé stény a typické vodorovné
trhliny ve zdivu na vnitinich rozich budovy zhruba
300-600 mm pod drovni stropu.

Systémy valbovych konct, vyvijené spolecnosti
MiTek, nejsou zdvislé na tnosnosti latovani,
pozednic ¢i vodorovné unosnosti stén. S vhodnym
ztuZenim piihradové vazniky valby mohou navic
zajistovat obvodovym zdem dostateCnou tuhost,
pozadovanou stavebnimi pfedpisy.
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Valby a narozi
Valbové konce

Nejjednodussi tvar valby je zndzornén na obr. 38.
Tento typ valby se sklddd z nosného vicevrstvého
vazniku, (tvofen nékolika standardnimi vazniky,
bezpecné vzajemné spojenymi hfebiky nebo Srouby)
ktery nese volné krokve a stropni trdmky.

Tento typ vytvareni valby je nejlevnéjsi variantou,
protoze kromé nosného vazniku neni potiebny
v konstrukci Zaddny zvlastni vaznik, ale jeho uZiti je
omezeno rozpétim do 5 m.

Obrdzek 38

Jednoduchd valba

Obrdzek 40

OKAPOVE SROVNANL =~
-

Obrdzek 41

VYZTUZENI ROHOVEHO SPOJENI
POZEDNIC

Rozméry volnych krokvi a stropnich tramki je
mozno navrhnout pomoci software firmy MiTek,
nebo ru¢né podle CSN P ENV 1995-1-1. Nérozni
prkna by méla byt podepfena nosnym vaznikem
prostiednictvim prilozky (obr. 39). Spodni pdsy by
mély byt podepfeny pomoci nosnych zavésa.

DETAILY PRICNEHO
TRAMKU

Vicevrstvy nosnik

/ Obrdzek 39

tramek min. 38 x 100 mm

vicevrstvy nosnik

valbovd prkna
zafiznutd nad
pricnym trdamkem

tramek min. 38 x 100 mm

Jestlize sklon valbového konce je jiny neZ sklon
hlavni stfechy, okapni detaily by mély byt
diskutovény s dodavatelem pfihradovych vaznik. Je
nutné zajistit, aby vrcholy krajni linie pfesahu krokve
byly ve stejné drovni a byly tak zajiSt€ny souvislé
okapové zlaby. Je tfeba si uvédomit, Ze zatimco
dpravy volného feziva v konstrukci mohou byt
provddény na staveni$ti, ndmétné vazniky uZivané
v jinych typech valeb musi byt vyrobeny spravné jiz
v tovarné.

Je nutno zohlednit, Ze vSechny formy konstrukce
valby s pouZitim valbovych krokvi vyvozuji
vodorovny tlak do rohového spoje pozednic.
NeuvaZujeme-li Zddny vodorovny pohyb v tomto
spoji, zvysime tuhost feSené vazby. Pohyb pozednic
muZe byt fixovdn pomoci 1200mm dlouhé pasoviny
z pozinkované oceli, pfipevnéné kolem vnéjsi strany
spoje (viz obr. 41).

Dodavatelé pithradovych vaznikd systému MiTek
mohou poskytnout podrobnéjsi informace o detai-
lech valbovych konci stfech.
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Valby a narozi

Valbové konce - ,,Snizovani”

Stfesni plast’ valby se snizuje od hiebenu k okapu.
Pro vytvoreni ¢asti plasté mezi hiebenem a nosnym
valbovym vaznikem lze pouZit systém sniZovan{
hornich pést valbovych vaznikd. Nevyhodou je
tvarovd riznorodost vaznikii. Pocet sniZenych
valbovych vazniki je stanoven dle potieby udrZeni
pfiméfenych rozmérd pro volné stropni tramky
a valbové ndrozni krokve ve vypliiovych oblastech
valbovych rohi. Z téchto divodd neni rozpon
ndmétnych vaznikd obvykle ve&tsi nez 3 metry

Obrdzek 43a

PUDORYSNY POHLED

Bézné vazniky
=

[Vypliiové krokve —FE\L r ‘II! :
Wiplitové krokve—m="| T ' [
Vﬁzlﬁové krokvee & | T

l'=.=/‘7{/! i'

yzjf*
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=

i
Vyplit ndrozi
valby

.
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H

Obrdzek 43b

SEKCE

I !

botky

|
Nosny vaznl'k/
e
-———————— i N
Ndméiné vazniky Valbovd ndrozni krokev ; |

LPodepfeno prostiednictvim

Vypliiové vazniky musi byt pfizpisobeny mezi
plochu past sniZeného valbového vazniku k podpore
stte$niho latovani. Jsou typickd rGznd usporddani
diagondl vaznikii, jak je zndzornéno niZe (vCetné
ndmétného vazniku). AvSak vybrdno bude pouze to,
které zajisti nejlepsi konstruk¢ni feseni.

Tento systém je flexibilni v pfizpisobivosti na velkd
rozpéti a nepravidelné valby s vice sklony stfechy a
uzitnymi standardy navrZzenych typd vaznikl jako
celku.

Pro ndzornost vypliiové
PRVKY vynechdny

Obrdzek 43¢

CASTI VALBY

SniZeni 1

SniZeni 2

Nosnik

PES

Ndmétek



Valby a narozi

Valbové konce - ,,Prodlouzené horni pasy”
Z mnoha druhti valbovych systémi ma tento zfejmou
vyrobni vyhodu: Je zde pouze jeden zdkladni profil
valbového vazniku. VSechny valbové vazniky,
véetné téch, které utvéieji nosny vaznik jsou totozné.
Namétné vazniky, které jsou podporované nosnikem,
maji stejny tvar jako zeSikmend cdst valbovych
vaznikl. Toto urychli vyrobu a sniZ{ celkové ndklady
valbového systému.

Horni pdsy namétnych vazniki nebo valbovych
vaznikl jsou prodlouZeny a jsou zafezdny piesné
proti valbové ndrozni krokvi. Obvykle je
pozadovéano, aby vrchni zkoseni hornich pasi
namétkt bylo pfipevnéno hiebiky v polohach, kde na
krokev pfiléhaji horni pasy valbovych vaznikd. U
dlouhych pfesahtt hornich pdsd mize byt
pozadovano dosednuti na vazniky.

Piimé ¢asti hornich pdst valbovych vaznikii a nos-
nych valbovych vaznikd musi byt navzdjem
bezpetné ztuzeny k zajisténi stability.

Narozi mize byt sestaveno z prefabrikovanych ¢asti
(z krokve a stropniho tradmku, obvykle nazvanych
oteviené namétky), nebo mohou byt vSechna ndrozi
konstruovdna z volnych krokvi, stropnich pési
a valbovych ndroznich krokvi na stavenisti. Valbova
ndrozni krokev je zapu$ténd nad nosnym vaznikem

2%

a podporovand pri¢nymi trdmky ve vrcholu valby.

Tento systém nabizi vyhodu souvislého
horniho pdsu, a tedy lehce

dosazitelného hladkého spadu
stiechy.

Typické rozpéti pro pouZiti této konstrukce s jednim

primarnim valbovym nosnym vaznikem je 5 — 9,6
metru.

Vétsi rozpéti, do 13,2 metru, mohou byt
pfizpiisobena uZzitim stfedovych nosnikd mezi
hlavnim nosnikem nesoucim ndmétné vazniky a vr-
cholem valby.

Pouzitim zpusobu ,,Prodlouzenych hornich pasi'”
je mozné konstruovat nékolik typd valbovych koncd,
nebo prakticky kombinovat ,,SniZeni” valbovych

vaznikd s ,,ProdlouZenim hornich pasi” namét-
nych vazniki ve valbovém konci.

Je tfeba kontaktovat dodavatele vazniku, jestlize se
vyskytnou néjaké preference ve vyuZiti specidlnich
metod konstrukce, které systém navrhu MiTek mutize
zahrnovat.

@ Piimy horni pis vyZaduje ztuzeni

e Pri¢ny trdmek pod nosnymi ndroznimi krokvemi

e ProdlouZeni hornich pasG valbovych vaznikt
(zajist'ujici kontakt mezi sdruzenym vaznikem

a prodlouzZenym koncem horntho pdsu valbového
vazniku)

e Nosnik

© Vypliové krokve

O Nirozni valbovi krokev
o Vypliiové stropni trdmky

Obrdzek 44

9 Namétné vazniky

Pro ndzornost krokve vynechdny



Valby a narozi
Narozi
NaéroZi je tvofeno prinikem dvou stfech, které sviraji

Obrdzek 46a

SLOZKY NAROZI

thel 90 stupniii a mohou, ale také nemusi mit stejny
rozpon a sklon.
Obrdzek 45
N

tandardni vaznik

L

Febenovy vaznik

NaroZi pro pultové stiechy a dalsi{ stfesni tvary jsou
zaloZeny na stejném principu, ktery je popsan niZe

pro stiechy sedlové.

Bézné konstrukéni feSeni zahrnuje SEKUNDARNI
valbovy nosny vaznik podporovany PRIMARNIM
sedlovym nosnym vaznikem. Vnitini nosna sténa
nebo nosny tram miZe byt Casto pouZit pro splnéni
funkce primédrniho nosniku.

Sedlovy nosny vaznik je specidlné navrZeny pro
mimorddné zatiZeni, a proto vyZzaduje vertikdln{
svislici $ir$i neZ obycejné svislice, do které mize byt
upevnény zdaveés vazniku pro pfipojeni valbového
nosniku.

Sekunddrni polovalbovy nosny vaznik

Sirokd svislice
Slouzici k uloZeni
nosného
zdvésu

Primdrni sedlovy nosny vaznik

P

Ndmétny vaznik

Standardni vazniky - hlavni rozpéti
Obrdzek 46b []

PUDORYSNY

ik

POHLED

i

vy nosny vazni

arni

Sekunddrni polovalbo

Vyplii ndrozi

Stfecha je sestavena v tizlabni{ oblasti pouzitim sady
uzlabnich vazniki s jednim sklonem tak, Ze valbovy
nosnik nese ndmétky a valbovou vypln, tedy
obdobné jako ve valb&. Rozte¢ ndmétkd neni  vyyhovs
zpravidla véts{ nez 3 metry a mezi hiebenovym
vaznikem a valbovym nosnikem mtiZe byt zapotfebi
vlozit dal§i nenosné valbové vazniky.

Zminéné detaily odpovidaji metodé pouZivané pro

rozpeti

dlovy nosny vaznik

drni se

Standardni vazniky - sekund

Prim

=]

konstrukce ve sniZzené valbg, ve které byvaji uloZeny
krokve mezi vazniky pro podepreni stfeSnich lati.

narozi mohou byt také opatfena volnymi
krokvemi.



UZlabni priniky

Priniky tvaru ,,I” a dzlabni vyplné

Zakladni propojeni dvou stfech je zndmé jako
,,T” -prunik, kde je dZlabni linie tvofena prisecikem
dvou sklonénych ploch. Konstrukce kolem tZlabni
oblasti je obvykle tvofena pouzitim bud dievénych
krokvi, uzlabnich a hiebenovych prken (nedopo-
ru¢eno), nebo pouZitim prefabrikovaného tzlabniho
feSeni konstrukce (obr. 47b).

Obrdzek 47b

a AN

Obrdzek 47a

AN

Obzvlasté je doporucovdno, aby tzlabni konstrukce
byla pouzita v oblasti napojeni, jelikoz zajistuje
nejrychlejsi, nejlevnéjsi a konstrukéné nejucinné;jsi
feSeni této oblasti stiechy.

Pouziti a funkce vZlabni konstrukce je duleZit&jsi,
neZ se miZe na prvni pohled jevit. Jednotlivé slozky
prendSeji zatiZeni stiechy na horni pésy
podkladovych standardnich vaznikd rovnomérné
spojit€. Soucinnosti stfesniho latovani mezi kazdou
sousedni dvojici prvki je zabezpeCena stabilita proti
vyboceni pasu.

Nekteré varianty zdkladniho systému jsou uvedeny
na obr. 49. Dalsi varianty se ¢as od ¢asu objevuji a
vhodny navrh ptidorysného feSeni mize byt lehce
sestaven dodavateli vaznikd systému MiTek.

Polohovaci prkna uvddéna na obr. 48 jsou v kratkych
délkach a podporuji stiesn{ laté pribité po stranach
krokvi k zarovnéni jejich hornich hran. Toto umoZn{
prevést laté, izolaci a stfesni krytinu do uZlabi.
K zabezpeCeni sprdvné volby taSek vzhledem ke
sklonu stfesnich rovin by méla byt vyuzita technicka
zprdva vyrobce stieSni krytiny.

V mnoha piipadech miize byt podpora vaznikd hlavni
sttechy provedena pomoci vicevrstvého nosného
vazniku, jak uvad{ obr. 48. Vazniky v oblasti T-priniku
maji podpory tvorené tramovymi botkami, které jsou
pripevnény k nosném vazniku (Casto vicevrstvému).

Je obecnou praxi na stavenisti nejdfiv vztyCit nosny
vaznik a poté umistit vystupujici vazniky.

VSechny nosniky systému MiTek jsou navrZeny tak,
aby prendSely reakce podporovanych vaznikd.
Sty¢nikové desky na nosnicich budou tedy znacné
vétsi neZ desky na standardnich vaznicich.

Obrdzek 48

Stresni laté mezi PRUNIKY TVARU ,T”
sousednimi vazniky iizlabni

vyplné

= ‘ :

- L fl'

Vaznil 1 H .

tizlabni "L I". i ”

vyplné ; .

yp { T
Polohovact Standardni vazniky

opacného rozpéti

Obrdzek 49

ol g

Jak bylo popsédno vySe, uZlabni konstrukce by méla
obsahovat stiedn{ stfes$ni latovani mezi sousednimi
vazniky Uzlabni vyplné k zajiSténi sprdvného ztuZeni
krokvi podloznich vaznikd.

prkna

TYPICKY NOSNY VAZNIK
Obrdzek 50 I | I

TYP 800

TYP 1200



Informace pro pouziti na stavenisti

Ztuzeni vazniku a strech

ZtuZeni stiech s prithradovymi vazniky je nezbytné a
vykondva zvlastni a samostatné funkce:

1. DOCASNE ZTUZENI

Docasné ztuzeni je zapotfebi b&hem montédze
ptihradovych vaznikd k zajisténi toho, aby vazniky
byly osazeny ve svislé, pfedem definované poloze
a zajiSt'uje stdlé podminky pro montdz dalsich prvku
konstrukce.

Za toto ztuZzeni je zodpovédny vedouci montdZe

Yove

stiechy (viz pozdéjsi doporucenti).

ZTUZENI VAZNIKU
(Specifikovdno projektantem vaznikii) _

2. ZTUZENI VAZNIKU

ZtuZeni je zapotfebi navrhnout u vaznikd, aby
nedochédzelo k vyboceni prutu nebo pruti vazniku
z roviny vazniku. Toto ztuZeni musi{ byt navrZeno pro
zajistén{ konstrukeni stability vazniku. Navrh ztuZeni
je v odpovédnosti projektanta vazniki a jeho
povinnosti je o rozmisténi ztuzidel informovat

stavebntho projektanta
Obrdzek 26a

Viz obr. 26a, 26b a 26¢.

Postranni
ztuZeni
- vaznikii pres
pdsy nebo
diagondly

(na obrdzku
" ztuZeni pres
o iagondly)

Padin g iy sen
:I___ i _Hfru:um L
Fostranmi zivuZeni

aliirsenic!

Obrdzek 26¢

ALTERNATIVA ZTUZENI DIAGONAL

F F ¢ ¥ ¥ t8F ¥ V8§
PRICNE ZTUZENI DIAGONAL

Jak je zndzornéno (s podélnym spojenim) ve stiedové cdsti
diagondl. Pro dvoji ztuZent, umisténé ve tietiné diagondl.
Uhlop¥icnd zavétrovaci kotva, jak je vidét na obrdzku v 6m
intervalech. VSechny pruty ztuZeni z Feziva o rozmérech 25
x 100 mm bez veétsich vad a pripojené dvéma 3,35 x 65 mm
velkymi pozinkovanymi hiebiky ve vSech mistech pre-
kriZeni.

3.ZTUZENI STRECHY

Kromé vySe uvedenych typl ztuZeni bude Casto
pozadovano zvlastni ztuzeni k prendSeni vnéjSich
a vnitinich sil vétru na sténdch a ve stfese. Tato
oblast navrhu ztuZeni je v odpovédnosti stavebniho
projektanta (nebo projektanta zastfeseni, jestlize byl
urCen) a zahrnuje takové oblasti, jako diagondln{
ztuzeni, ztuZeni krokvi vnitinimi prvky, podélné
ztuzeni vazniku ve vyznamnych bodech a tak dale.

(pouZivd se, kdyZ jsou v Fadé méné neZ tri
vazniky)

prvky o rozmérech 25 x 100 mm _.=
pFipevnéné na hrany diagondl
pouZitim 3,35 x 65 mm velkych
pozinkovanych hrebikii ve
vzddlenostech 150 mm

Rez A-A

Q
W



Ztuzeni vazniku a strech

Obrdzek 27a

(NavrZeno stavebnim
projektantem nebo projektantem

strechy.) Pouze pro upresnéni vizg
vice v CSN P ENV 1995-1-1,

Podélny pds ve
stycnicich .
Diagondlni ztuZent

CSN P ENV 1995-1-1 poukazuje na n&kterd
doporuceni pro jisté specifické piipady stiech; pro
dalsi typy stfech by mél byt model ztuZeni stfechy
navrZzen kompetentni osobou. Viz obr. 27a, 27b, 27¢c
a 27d.

Pro ndzornost jsou zde vynechdny iihlopricné
ztuzeni diagondl a hornich pdsi, viz ndsledujict
“, detaily.

Obrdzek 27b

PRICNE ZTUZENI DIAGONAL
E 2

ki

T

spodnich pdsi
N

Wy
N

B
T
|

Obrdzek 27¢

DIAGONALNI
ZTUZEN[ /
HORNIHO 4

PASU :

(Ukdzka ztuzZeni s délkovym spojenim), diagondly a
vSechno ostatni ztuZeni pro ndzornost vynechdno. ZtuzZeni
Jje vyrobeno z Feziva o rozmérech 25 x 100 mm bez vétsich
vad a pripevnéno dvéma pozinkovanymi hiebiky 3,35 x
65mm ve vSech piekiizenich vcetné pozednice. ZtuZeni
musi mit sklon priblizné 45° na stiesni laté krytiny a musi
byt umisténo spojité podél stiechy.

Zodpovédnost za navrh

Specialisté a projektanti by méli védét, Ze ztuZeni
vazniku jako celku je v odpovédnosti projektanta
vaznikd, ktery md povinnost informovat stavebniho
projektanta, jestli je takové ztuZeni zapotfebi.
Zatimco ztuZeni stfechy (a jakékoliv dalsi specidlni
ztuZeni) je v odpové&dnosti stavebniho projektanta
(nebo projektanta stfechy, jestlize byl néjaky urcen).
Stavebni projektant je zodpovédny za detaily
VSECH typii ztuZeni.

UhlopFicné ztuZent spodnich
pdsti

R

d ;

i

ot

Mélo by mit sklon asi kolem 45° a spojovat navzdjem alespori tfi vazniky.
VSechny prvky jsou vyrobeny z Feziva o rozmérech 25 x 100 mm  bez vétsich
vad a uchyceny pozinkovanymi hiebiky 3,35 x 65 mm ve vSech prekiiZenich.

Obrdzek 27d

VNITRNI POHLED

Pds ve stycnicich

hornich pdsii

ztuZent
diagondl

Pds ve stycnicich

Projektant budovy ma pfistup k souvisejicim
informacim o konstrukci, sténdch a sildch, které jsou
do nich pfenaseny a které projektant vazniki nemiize
urdit. (Viz také ¢dst 1.2 Zodpovédnost za ndvrh).

Souvisejici informace o ztuzeni stfech lze nalézt
v CSN P ENV 1995-1-1.

Uhlopficné ztuzent

Uhlop¥icné



Informace pro pouziti na stavenisti

Detaily spojeni volnych
drevénych casti

Pouziti volnych vypliovych prvkd a vaznic je
pomeérné Casté na slozitéjsich vaznikovych stfesnich
tvarech. Zdkladnim ucCinkem je zvySené zatiZen{
pisobici na prffhradové vazniky, které musi byt
pfizpisobeno ndvrhu a pozadavku bezpecného
pfipojeni volného feziva do vaznikd.

Je dulezité umistit vaznice ve styénikovych bodech
vazniki a detaily na obr. 80 az 83 ukazuji praktické
metody pfipojeni pro varianty v sestavach diagondl a
ve spojich.

Obrdzek S0 kY Sikmé ndroZni umisténi viz také obr. 82

Urziti podobného detailu u vrcholu pro

podepreni valbového prkna
n—

Podepient
vaznice (Sitka = w - vaznice
- Xy .
Vaznice

Podepieni ==

vaznice o .-;‘ el S|
rozmeéru 65 x 25 kg %r
mm p¥ipojené I S
Sesti 335x75 AT+ ;"[
mm dlouhymi A chJ‘
p(vJZin’kovany"mi o LW+ 25 00[
hiebiky - 21
kruhového _;_ A A T
priiFezu v 80 mm b Pohled A
vzddlenostech ZatiZeni aplikované na

dolni spoj

Podpérny sloupek vaznice. Rozmér 50 x (W + 25), protazeny
aZ k spodnimu pdsu. Upevnit s jednou fadou 4,0 x 100mm
dlouhymi pozinkovanymi hiebiky kruhového priifezu
v 80 mm vzddlenostech po celé délce sloupku

Obrdzek 81

Podpérny tramek

Vaznice (Valbovd
prkna zarezdna tak,
aby sedély ve

vaznice/valbovéhg stejnych
prkna o rozmérig . b, e pozicich)
50x 125 Sl £ e
- %
Linie volné E =
loZenych oy \ / s

krokvi ]J
ZatiZeni M12 Srouby s kruhovymi mezf)t“ )
prendSené na  podlozkami 50 x Smm prenasene na
. : o w14 dolni spoj
dolni spoj tlustymi na kaZdém
konci. (Délka sroubu =
tloust'’ka vazniku

+ 75 mm)
Max. dovolené zatiZeni pro tento detail: 4,0kN pro C24

5,0kN pro TR26
Valbovy
nosny vaznik

Spodni valbové prkno

Podpérny pdsek
valbového prkna Pront
o rozméru 75 x 50 mm, protaZe, g ndméiny
az k spodnimu pdsu. Je upevnén vaznik B
Jjednou fadou 4,0 x 100 mm o
dlouhymi pozinkovanymi hiebiky Zaftvzen}
kruhového priirezu v 80 mm p renas/ene na

dolni spoj

vzddlenostech po celé délce pdsku

Je zapotiebi vyrdbét kazdou stranu piihradovych
vaznikd pro volné vypliiové oblasti s diagondlami
sefazenymi tak, aby umoZnovaly snadné pripojeni.

Je také ucelné vyrabét vazniky s Sir§imi diagondlami,
neZz je obvyklé k zajiSténi tolerance pro kotveni
prvki vyplné. To je také nezbytné pro kotveni
specidlnich nosnych zdvésu, kde jsou vyzadovany

vEtS{ velikosti upeviiovacich Sroubd.
Obrdzek 80a

Nosny vaznik

~“Vaznice tésné osazend ke
spodni strané pdsu a hrané
diagondly (neni dovoleno
&zafezdva’m’ vazniku)

Podpérny sloupek vaznice
o rozméru 50 x 75 mm,
pFizpiisobeny vazniku a
smérujici dolii ke spoji se
spodnim pdsem, pripevnény
Jjednou radou 3,35 x 75 mm

Uhel

Linie volnif
Ve diagondly

loZené kro
Jedna Fada hiebikii ve
stiedové linii od okraje
diagondly/pFilozky

o . Zatizeni dlouhych pozinkovanych
podporujict vaznici piendsené Nrebikii kruhového priifezu
Dmgon%Pdsek na dolni
';.:a-Vaznice R
W
RezX - X

Obrdzek 82

Pro vrstvy vazniku viz vypocty

Podperny
pdsek vaznice
// upevnény na
iz stied diagondly
Jjako na obr. 80

Nosny vaznik,
linii spojeni urct
svisld diagondla

Vaznice

Pozn. Osa vaznice je nastavena tak, aby
protinala stiedovy bod podpérného
pdsku vaznice/trdmku vaznice

Obrdzek 83a

o _‘7 Tramek podepirajici horni
. . — valbové prkno (jestliZe je to

L |

I zapotrebi)
Podpérny pdsek valbového prkna
o rozmérech 75 x 50 mm

Prvni nametny vaznik

Spodni valbové prkno

Pozn. K podeprent dolni hrany horniho valbového prkna jsou
pouzity tramky o rozmérech 50 x 150 mm, sesroubo-vané do
svislych/Sikmych diagondl pouZitim M12 Sroubii (odkaz na
vaznici, valbové prkno podepriené ve vrcholu se sklonénymi
diagondlami pro typické detaily pFipojeni viz obr. 81)




Nosné detaily

Nejvétsi zatizeni, kterym jsou standardni vazniky
zatiZeny, jsou sily/reakce plsobici v podpordch. Ve
vEétsing€ piipadi je nutné, aby tyto sily byly pfimo
prendSeny do sty¢niki vazniku. V opa¢ném piipadé
mohou ndsledkem velkého ohybového momentu
nedmérné rist rozméry stavebniho feziva. To je

zptsobeno  ndsledkem  velkého

momentu.

ohybového

Standardni okapni detail (obr. 84a) je dostatecny,
pokud posunuti neni vét$i nez 50 mm, nebo neni
vétsi nez jedna tretina délky ukosu. Alternativa
neboli ,.francouzsky” okapovy spoj (obr. 84b) je
navrhovédn obdobné, ale klicova pozice se nachdzi v
poloze, kde linie rubové strany krokve protind

rubovou stranu spodniho pasu.

Obrdzek 84a

Standardni okapovy spoj

Dals{ zajimavy poznatek je, Ze u pultovych vaznikd
zakoncenych svislici (obr. 84c) se nachdzi maly
rozsah pro toleranci délky nebo kolmosti.

Tam, kde jsou vazniky podporoviany zdvésem do
stény (obr. 84d), je nejbéZnéjSim feSenim umisténi
pfesahu u paty vazniku. Je to vhodny zptisob, jak
zajistit ponechdni nomindlni mezery mezi svislici
vazniku a sténou jako stavebni toleranci (obr. 84¢ a
84f). V zdvislosti na reakci, pevnostni tiid¢ feziva a
rozméru stavebniho feziva spodniho pasu, mize byt
pro vytvoreni presahu postacujici jeho jednoduché
prodlouZeni (obr. 84e).

JelikoZ ohybové nebo smykové napéti v presahu
miZe byt nadmérné, cely spoj je mozno vyztuzit
(obr. 84f). U vétsich rozpéti je mozné pouzit detail
znazornény na obr. 84g k umisténi priseciku
zdkladnich sil svisle nad podporu.

Obrdzek 84b
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Informace pro pouziti na stavenisti

Nosné detaily

Pozornost by také méla byt vénovana ochrané feziva
a spojovacich prvkd proti vlhkosti a agresivnim
slozkdm obsaZzenym v malté pouZitim izolace mezi
vaznikem a zdivem.

Podpora mtize byt také vytvofena prostiednictvim
vhodnych zavést kotvenych do stén. Je nutno

Obrdzek 84g

dodrzet montdzni instrukce a postupy, zvlasté pokud
se tykd minimdlni vySky zdiva nad zapusSténim
zdvésu a maximdlni mezery mezi koncem vazniku
a zadni casti desky zdvésu. MéEl by byt taktéz
stanoven Ucinek excentrického zatiZzeni na sténdch
takto zatiZenych.

Obrdzek 84j
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Obrdzek 85

Obrdzek 85a

Profilovany -~ o
pdsek
na nosném
vazniku

Ukotveni zavéSenim u vrcholu (obr. 84j) neni
obvyklé v drovni stropu, jelikoz sténa vétSinou
vyzaduje postranni zpevnéni od stfechy proti vétru a
spodni pasy je tieba stabilizovat.

Ploché nosné =
trdamky

Obrdzek 85b

Klin vlozeny
do spoje
vazniku

Vazniky podporované plochymi hornimi ztuzidly
(obr. 85) mohou byt vybaveny profilovanym paskem
(obr. 85a); nebo mohou mit klin ¢i prvek vloZeny do
spoje se sty¢nikovou deskou k zajisténi vodorovného
nosného povrchu (obr. 85b).



Vétrani a kondenzace

Obecné

Stfechy zahrnujici pfihradové vazniky by mély byt
navrZeny tak, aby vyhové€ly ur¢itym kritériim, jak je
vymezeno v CSN P ENV 1995-1-1. Smérnice pro
zamezeni kondenzace ve stfechéch jsou dany v CSN
PENV 1991-1.

Prihradové vazniky s kovovymi sty¢nikovymi
deskami by nemély byt pouZivdny tam, kde je
pravdépodobnost vyskytu agresivniho chemického
zneCiStovani, pokud nejsou zajisténa zvlastni
opatieni k dosaZeni trvanlivosti feziva a
sty¢nikovych desek. Pozornost by také méla byt
vénovdna moZnosti koroze sty¢nikovych desek ve
styku s nékterymi typy izolacnich materidld.

Jiz v navrhu by mél byt vytvoifen odpovidajici
prostor pro pristup do stfeSniho prostoru tak, aby
umoziioval pravidelnou kontrolu stavu feziva a
sty¢nikovych desek.

Tepelna izolace

Ve vétsiné vaznikovych konstrukci je vyZadovédna
izolace, aby vyhovéla pozadavkim norem pro
tepelnou prostupnost (hodnoty K). Izola¢ni materidl
byvd umistén mezi prvky spodnich pasti na stropni
desku. Umistén{ izolace v této Grovni md za ndsledek
vytvofenf STUDENEHO STRESNIHO
PROSTORU.

Eventudlné miZze byt izolace upevnéna v drovni
hornich pasti, coz vytvaii ZATEPLENY STRESNI
PROSTOR. Zatepleny stfeSni prostor je obvykle
vybudovan tam, kde jsou pfedpokldddny obytné
mistnosti v podkrovi nebo v mistnostech ve stfeSni
konstrukci.

Obrdzek 86

Prenést izolacni materidl
dolii do dutiny

Vétrani

Je dilezité, aby byly studené stfesn{ prostory déinné
vétrany z exteriéru k pfedchdzeni kondenzace, kterd
by zde mohla vznikat.

Navic je tfeba dosdhnout minimalizace prostupu
vodni pary do stfesnich prostor z nizsich vytapénych
mistnosti. VSechny stropni otvory a otvory po
instalacich ve stropni konstrukci by mély byt i¢inné
utésnény.

Umisténi a velikost ventila¢nich otvord by mélo byt
definovano stavebnim projektantem. Ten zohlednuje
jednotlivé hodnoty moZného odporu u izolacnich
materidld, pfenos zvuku, roz$ifeni pozaru, pfipadny
vstup ptdkl a pisobeni desté nebo snéhu. Otvory by
mély byt umistény blizko stropni trovné v okapnim
spoji, u vnéjsich stén vymezujicich stfesni prostor,
nebo u obou lokaci, a mély by byt rovhomérné
rozloZeny alespon mezi dvéma protéjSimi stranami
stfechy. Ve hiebeni stfechy mohou byt také umistény
dodatecné ventildtory.

Velikost a pocet otvorl Ize vypocitat v zavislosti na
vSech dilezitych faktorech, neuvaZuje se vSak
moznost jakéhokoliv ndhodného vétran{ skrz stieSni
krytinu. Tyto hodnoty mohou byt také specifikovany
ve shodé s doporu¢enym minimem pocétu otvord,
daného na ndsledujici strané. Hodnoty jsou
vyjadfeny jako minimdlni Sitka souvislé mezery.
Mize byt také vytvofena fada oddélenych otvord
(v celkové rozloze odpovidajici vypoctené hodnote)
za predpokladu, Ze nejmensi rozmér jakéhokoliv
otvoru, mezery ¢i oka neni mens$i nezZ 4mm.




Vétrani a kondenzace

Vétrani pultovych stfech pouze v trovni spodnich
past mize zamezit cirkulaci vzduchu ve vrcholu
stiechy. Aby se tomuto pfedchazelo, mélo by byt
instalovdno kromé vétrdni ve stropni trovni jeSté

vétrani ve vys§i drovni nebo hiebenové vétrani,
odpovidajici celkové rozloze dané stfesni plochy.

Obdobné se miZe stagnace cirkulace vzduchu
vyskytnout u stfech sedlovych se sklonem vétSim
neZ 20 stupnd, nebo s rozpétim nad 10 m. Pak by
méla byt brdna v udvahu instalace dodate¢ného

vétrani ve vyssi urovni, nebo hiebenového vétrani,
odpovidajici souvislému otvoru Sirokému 5 mm.

Je-li izola¢ni materidl ukoncen ke stfesni krytiné€ jako
u okapu, nebo je-li umistén v drovni hornich pdsd a
tvofi tedy zatepleny stfeSni prostor (jako napf. v
podkrovi a u vaznikd se zvySenym spodnim pdsem),

Obrdzek 87 o o
Ventildtor stieSniho

prostoru

prostoru

Ventildtor okapového
podhledu

Ochrannd folie pod
krytinou

Obrdzek 88

je podstatné zajisténi vzduchové mezery mezi horn{
plochou izolace a rubové strany stfesni krytiny ne
mens$i neZ 50 mm. Tento otvor, ktery by mél
zajiStovat nepfetrzitou cirkulaci vzduchu tésné nad
izolaci, by mél byt odvétravan u okapu. Kdyz je
izolace umisténa v drovni hornich pdsid, mélo by byt
zajisténo vétrani také u hfebene. Minimalni otvor u
okapu, zajiStujici pfiméfené vétrani vzduchové

Minimalni ventilacni otvory

Sklon stfechy (ve stupnich) 0az 15 nad 15

Vétrani v nizs{ drovni
spodnich past.
.M}mmalm Sitka 25 10
souvislého otvoru na dvou
protilehlych stranach stfechy.

Vétrani ve vySsi trovni
pro pultové stfechy u
nebo pobliz hfebenu. 5 5

Minimaln{ §itka
souvislého otvoru.

Ventildtor stresniho

Dodatecny klin pro
vychylent

Obrdzek 89

mezery nad izolaci v zateplené stieSe, by nemél byt
mensi, neZ jaky je uveden v tabulce pro vétrani
v niz§ich drovnich. Hfebenové vétrani by nemélo byt
mensi, neZ jaké je za predpokladu souvislého 5 mm
Sirokého otvoru. Za normdlnich okolnosti nenf
vyzadovdno dal§i vétrani zatepleného stfesniho

prostoru.



Skladovani na stavenisti

a manipulace
Uvod
(Hlavni informace tykajici se zdravi a otdzky

bezpecnosti prdce v prihradovych konstruk-
cich)

Pri skladovani a hlavné pfi manipulaci s vazniky je
nutno dodrzet pfedpisy, které se tykaji zdravi
a bezpe€nosti prace ve stavebnictvi. Tyto pfedpisy
uvadéji velmi podrobné povinnosti, zdvazky
a odpovédnost pro firmy, které vstupujici do procesu
vystavby.  Tyto pak slouzi ¢lendm nového
projekéniho tymu pro Skoleni pracovnikii na
stavenisti.

Aby bylo moZné plné porozumét a zavést pozadavky
téchto nafizeni, je tieba uvédomit si a rozpoznat tyto
nové filozofie pfi tvorbé nezbytnych zmén ve
vyrobni praxi k zdiraznéni otdzky zdravi a bez-
pecnosti prace pres tplné spektrum stavebni ¢innosti.
Toto miZe byt docileno prevzetim stanovenych rizik
a navrhovych dtskali, jsou-li zfejmd, ve vSech
piipadech a za predpokladu dostateénych zdrojd,
vlastniho vycviku a dobré trovné komunikacnich
kandli mezi projekénim tymem a staveni$tém.

Vycet, ktery je zahrnut v nékterych cdstech této
pfirucky, a ktery poukazuje na podporu tykajici se
otdzek zdravi a bezpecnosti, je proto pouze nazorny
a netvori predpisovy dokument zddné z diskuto-
vanych litek. Je dalezité, aby kazdy projekt byl
ovlivnén poSkozenymi stranami, jako novad vyzva
z hlediska zdravi a bezpe€nosti k zajiSténi vyvoje
tvaréich a inovaénich feSeni. UZivatelé této pfirucky
jsou proto vyzyvani k tplnému sezndmeni se s ruz-
nymi nafizenimi, obzvlaste pak:

Zakonik price €. 65/1965 Sb.

Bezpecnost price u stavebnich praci
Vyhlaska 324, BOZP z roku 1990

Vyhlagka ¢. 89/2001 Sb.
Zdkon ¢. 258/2000 Sb.
NV ¢&.178/2001 Sb.

CSN IEC 300-3-9

Dale také prislusné technické normy pro danou préci
a smérnice o poskytovdni ochrannych pomiicek
495/2001.

Vykladka piihradovych vazniki
(Informace pro bezpecnou vyklidku piihra-
dovych vaznikii)

Jakmile je doddvka pfihradovych vaznikd pfivezena
na staveniSté, dodavatel(-é) vyZaduje, aby byly
pfipraveny a jiZz vymezeny dostaCujici a vhodné
zdroje k zajisténi bezpecného vyloZeni vaznikd,

a aby nebyly vazniky pfepindany nebo poskozeny.
Tato ¢innost by méla byt zahrnuta do zdkladnich
stanovenych rizik dodavatele a pak podrobné
doloZena odsouhlasenim hlavnim dodavatelem nebo
osobou odpovédnou za zdravi a bezpe¢nost price na
stavenisti. Obvykle jsou piihradové vazniky k dodani
ve spdskovanych balicich pouZitim ocelovych nebo
plastovych pasi. Tyto baliky budou €asto vyZadovat
mechanické manipulacni vybaveni, jako napriklad
vysokozdvizny vozik nebo jefdb k zajisténi
bezpe¢ného manévrovdni s t€mito velkymi
jednotkami. Pfikaz pro bezpecné pracovni postupy
miize byt prizpisoben jakymkoliv specidlnim
manipulaénim pokynim ¢i rizikim specifikovanym
projektantem v jeho bezpecnostnich predpisech pro
ndvrh piihradovych vazniki.

Skladovani
stavenisti

prihradovych vazniki na

(Postupy pro ¥Fddné a bezpecné skladovani
prihradovych vaznikii na stavenisti)

Pfihradové vazniky 1ze bezpecné skladovat ve svislé
nebo vodorovné poloze v udrovni podloZi, nebo na
jakékoliv jiné dikladné navrzené doc¢asné skladovaci
plosiné nad drovni podlozi. At uZ je vybrdna
kterdkoli metoda a umisténi, je tfeba rozlozit do¢asné
podpéry k zajiSténi jednotek proti pfimému kontaktu
s podloZim nebo jakoukoliv vegetaci a zvysit tak
prevenci proti zkrouceni a zborceni. Dodédvka
vaznikll by méla byt provedena tam, kde je moZné
z hlediska organizace minimalizovat skladovaci cas
na stavenisti. Nicméné, kde se predpoklddaji delsi
periody uskladnéni, mély by byt vazniky chranény
krytinami ukotvenymi takovym zpisobem, aby bylo
zajisténo vlastni vétrani kolem vaznikd.

Kdyz je skladovani provddéno ve svislé poloze,
nosi¢e by mély byt umistény v polohdch, kde jsou
predpoklddany reakce podpor. Tim lze zajistit v na-
vrhu stohovani{ pfendseni proti pevnym a bezpeénym
podpérdm, nebo pouzitim vhodnych pomicek.

Obrdzek 90
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Skladovani na stavenisti
a manipulace

Kdyz jsou vazniky uskladnény horizontdlné, podpéry
v kazdé drovni by mély byt umistény pod kazdym
sty¢nikovym bodem (minimalné) z divodu prevence
jakychkoliv deformaci a zkrouceni. (Viz obr. 91
nize.)

BEZPECNE VODOROVNE SKLADOVANI |l

Nosice po svislici vzhledem k
vaznikiim a ve stycnikovych
bodech

Zidnd jind metoda uskladndni vaznikG neni
povazovana za vhodnou, kromé téch, u kterych byl
zvlastn{ zpasob skladovani specidlné navrzen.

Je tfeba vynalozit velkou péci v pripadech, kdy je
tteba sundat pfedem napldnované vazniky z celého
svazku. Jako prevence proti destabilizaci celého
svazku vaznikti je doporuovdno, aby pied
prepravou byly hfebikem pripevnény napii¢ svazku
dfevéné liSty na nékolika mistech do kazdého
vazniku. Tato jednoduchd prevence bude poskytovat
bezpecnou prepravu jednotlivych vaznikd, jakmile
jsou ocelové pasy odstranény. Navrhované
usporddani umisténi li§t pro standardni jednoduchy
vaznik je uvedeno na obr. 92 niZe.

SCHEMA ZNAZORNUJICI BEZPECNOU METODU
ROZRAZENI SVAZKU VAZNIKU

Obrdzek 92

Je treba zajistit, Ze laté jsou
pFipevnény ke kazdému
vazniku drive, neZ je uvolnén
pdsek

Jiné detaily tykajici se tohoto postupu a ty, které
zahrnuji nesvazkovani vaznikl pasky na nakladnich
vozech, by mély byt diskutovdny mezi dodavatelem
a vyrobcem vaznikl jesté pred jejich doruenim na
staveniSte.

Rucéni manipulace s ptihradovymi vazniky
(Informace tykajici se manipulace vaznikii na
stavenisti pouZitim manudlnich manipulac-
nich technik)

S peclivym uvdZenim mohou byt pouZity rucni
manipulaéni metody k pohybu piihradovych vaznikd
po stavenisti, ackoli vybér metody bude spiSe zdvisly
na velikosti objemu a jednotlivych okolnostech
zdvihovych operaci. Takové operace budou vétSinou
ureny v pifkazu bezpenych pracovnich postupd
dodavatele, ktery zahrnuje vycet vSech stanovenych
rizik a ktery pouze vyuZije a upozorni na zdroje
dosazitelné na staveniSti. Pfiprava tohoto prikazu
postupi by méla byt vykondna v dostate¢ném
predstihu k zajisténi pfiméfeného pldanovani a
koordinace ukoli a pfi¢in pouziti jakéhokoliv
zvlastniho vybaveni, které miZe byt vyzadovdno.
Napiiklad v situaci, kde mize byt vhodnd ruéni
manipulace pfihradovych vaznikd, je mozZné
zdvihdni jednoduchych vaznikd na stavebni objekty
nepfekracujici vySku dvou podlazi.

At je prijatd jakdkoliv technika k ru¢ni manipulaci
ptihradovych vaznikl, je velmi podstatné, aby
technika plné odpovidala popisu vSech specidlnich
pozadavkl vydanych projektantem k zajistén{
stavebni celistvosti jednotky i prostiedi, kde se
nevyskytuje Zadné riziko poskozeni vaznikd.

Mechanicka manipulace p¥ihradovych
vazniki

(Informace tykajici se manipulace vaznikii po
staveniSti pouZitim mechanizované manipu-
lacni techniky)

Kde neni mozné z diivodu bezpe¢nosti nebo jinych
praktickych Ciniteld zavést ru¢ni manipulaéni
techniky k pohybu s piithradovymi vazniky, Ize uZit
mechanického manipula¢ntho nebo zdvihaciho
zafizeni. Takové zafizeni umozZiuje pohnout
s Vvetsim a téZ§im bremenem, coz dovoluje
vyzvednout celé, nebo ¢4steCné smontované sekce
stfechy (sekce byly pfedem smontovany na jiném
misté, napiiklad na volném misté prilehlé parcely).
Podobné dvahy jsou vyznamné také v Casti tykajici
se ru¢ni manipulace, ackoli jakmile velikost zitéZe
roste, otazky stability a moZného poskozeni vaznikd
se stdvaji stdle obtiznéji feSitelnymi. Z tohoto
divodu je velmi dilezité, aby vazniky nebo celé
sekce stiechy byly vyzvedavany pouze v zdvésnych
bodech odsouhlasenych projektantem vaznikt. Tyto
mista je nejlépe oznacdit na vaznicich jiz ve vyrobg.
Tam, kde je to vhodné, mohou byt uZity rozpérné
tyCe a vzpéry k zaji§téni rovnomérného rozloZenf sil
do zdvihovych boda.



Skladovani na stavenisti

a manipulace

Priklad pouZiti rozpérné tyCe je uveden na obr. 93
nize.

Obrdzek 93
MECHANICKA MANIPULACE
Rozpérnd ty¢

Stycniko-
vé body

Doprovodné
lano

V piipadech, kde jsou svazky vaznikli vyzvednuty na
uroven zastieSeni, by mélo byt opatrné zajisténo
sejmuti pasi ze svazku (viz Cést 3.11 obr. 92). Kazdy
z t&chto svazkl vaznikli by mél byt uskladnén na
docasnou pracovni plo§inu v drovni okapu. Dodavatel
by mél ucinit vSe potfebné k zajisténi toho, aby tato
nosnd konstrukce méla dostatenou tinosnost a aby
vybudovany  systém  uskladnéni  odpovidal
standardim, které jsou zndzornény na obr. 90 nebo 91.

Oblasti manipulace otdceni jefdbu by mély byt
uzavieny kordonem a pohyb déInikt v této oblasti by
mél byt bud omezen, nebo zakdzan béhem vsech
zdvihovych operaci a manipulace.

Ve vsech piipadech by méla byt striktné dodrzovana
specifikace postupti od dodavatele.

Tam, kde okolnosti a dvahy ndvrhu vyZaduji, aby
predem smontované sekce stiechy, jako napf. valby
atd. (nebo také hotové stfechy) byly vyzdviZeny
v jedné samostatné zdvihové operaci, méla by byt
vénovdna zvla§tni pozornost metodice zdvihu
smontovanych sekci. Takovdto velkd a nepoddajna
bfemena vyzaduji, aby bylo provedeno piezkousen{
alespon s ohledem na nasledujici:

® BéZné povétrnostni podminky se zvlaStnim
zfetelem k rychlosti vétru.

® Vymeéfeni prekdZzek v otocné oblasti vcetné
leseni, vézi a dopliikové instalace.

® Vyméieni presnosti konstrukce a sefizeni
predem smontovanych konstrukci stiechy.

® Umisténi inZenyrskych sitf tak, aby bylo mozné
se vyhnout poskozeni pouzitim velkych jefdbu
a tak ddle.

Tyto typy techniky maji potencidl pro vyznamnou
dsporu Casu a penéz na staveniSti a zdroven
dodate¢né nabizeji vjznamné prospéchy pro zdravi a
bezpecnost vech zamé&stnanct a persondlu. Typické
vyhody, které mohou byt spojeny se zlepSenim
v zdleZitostech tykajicich se zdravi a bezpecnosti
zahrnuji:

Okamzité zajiSténi stabilnich sekci stfechy, ve
kterych mohou byt vypliové sekce stfechy
dostavény, coZ je vhodnéj$i neZ se spoléhat na
docasné ztuZeni.

® VsSechny montdZni operace jsou provddény na
zemi, a proto riziko padu déInikd je téméf dplné
vylouceno.

® Riziko trazi délnikd od padajicich pfedmétd
béhem montdZe v urovni stiechy je vyrazné
redukovédno.

Je zde samozfejmé mnoho jinych vyhod tykajicich se
rychlosti, efektivity a celkovych nédkladd ve spojeni
se stavebnimi postupy.

Dodrzeni  sprdvného  zplsobu  mechanické
manipulace a zdvihovych operaci jsou podstatné
zvlaste tam, kde rozsah praci ve vétSich vysSkdach
nardstd.



Postup montaze
Montiz stiechy s prihradovymi vazniky

(Informace tykajici se montdZe piihradovych
vaznikii, soucdsti a vyplni)

Jakmile jsou pifhradové vazniky bezpecné
vyzvednuty do okapové trovné za pomoci nékteré
z metod nebo princip vysvétlenych vyse
(pfedpokladem je, Ze vSechny nezbytné informace
o konstrukci projektant stfechy jiz predal
dodavateli), pak je mozné montaz konstrukce stiechy
s ptihradovymi vazniky zahdjit. Stejnym zptisobem
je postupovdno u ostatnich pracovnich ukoli
spojenych se stavbou stfechy s pithradovymi
vazniky. MontdZe soucdsti stfechy by mély byt
provedeny v prisném souhlasu s piikazem
pfipravenym  dodavatelem pro  bezpecnost
pracovnich postupti (viz édst 3.13, kde je typicky vzor
pFikazu dodavatele o hlavnim stanoveni rizik
a nosnych metod).

At uZ je pouzita kterdkoli metoda vyzveddvani
vaznik@, zdkladni rizika spojovand s montdZ{
vaznikovych stfech na jejich kone¢né umisténi jsou
bud pad, docasna nestabilita a zficeni z&4sti hotové
stavby, nebo zranéni padajicim vaznikem ¢i
pfedmétem. VSechny mozné nebezpecné situace
musi byt oSetfeny v ndvrhu bezpec¢ného postupu
montédZe. Zplsob ve kterém by se mohla vyskytnout
néjakd jind zdvazna rizika na staveniSti by mél byt
zaloZen na principu hierarchie kontroly rizik. Tento
princip stanovi, Ze vétSina vhodnych moZnosti je
navrzena Uplné bez rizik jiZ ve stupni ndvrhu.
Nejméné Zadouci moZnost je zajistit vlastni ochranné
systémy jako napf. zachranné popruhy (tzn. ochrana

proti padu).

Co se ty¢e montdze konstrukei pithradovych vazniki,
u vétSiny vhodnych pfistupl pro standardni podlazni
vySku konstrukce (do 3 m od podlahy ke stropu) je
nutné zajistit dvé obvodové pracovni ploSiny na
vnéjii strané a bud’ plnou, nebo &dstenou pracovni
plosinu na strané vnitini a pouZit standardni montazn{
postup osazeni{ vazniki, jak je uvedeno na obr. 94a.

Vhodn4 uprava zakladniho postupu ztuZeni spociva
v pevném ztuZeni prvniho vazniku zpé&t na vnéjsi
leseni, coz umozni pokracovat v montdZi stfechy

neomezené ve sméru déle od tohoto prvniho vazniku.

Jind obdobnd alternativa k tomuto miZe zahrnovat
kombinaci pouZiti pracovni ploSiny a zdchranné sité.
V situacich, kde se vyskytuji pripadné hrozby padu,
Ize pouZzit kombinaci instalace vétSich siti a nebo
pouZzit bezpecnostni vystroj.

V kazdém pfipadé by méli projektanti a dodavatelé
stanovit vlastni odhady rizik prdce jako koncept
podle vhodné zprdvy o postupu. V pfipadech, kdy je
zapojen do montdZze také projektant/vyrobce

pithradovych vazniki a konstrukef stfech, by jim mél
byt vypracovdn montdZni postup a odsouhlasen
hlavnim dodavatelem (ktery je odpovédny za zdravi
a bezpecnost vSech pracovnikili, at’ uZ pracuji na
stavenisti, ¢i jinde). Mohou se vyskytnout pripadné
nutné dodatky nebo piehodnoceni navrhovaného
montdzniho postupu jesté¢ pred tim, nez hlavni
dodavatel povoli zahdjeni praci.

~
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Postup montaze

Stavebnik by mél spole¢né s projektantem zvéZzit
predpokladany postup montdZze, zajisténi docasného
ztuZeni, vystroje a kazdého dalSiho specidlniho
vybaveni nutného k sestaveni vaznikli bezpecné
a bez poskozeni ve shod€ s ndvrhovymi poZadavky.
Maji také povinnost pozorné sledovat vhodnost
vétrnych podminek.

Permanentni ztuzeni by mélo byt z feziva
minimdlnfho rozméru 22 x 97 mm bez vétSich vad
a pripevnéno dvéma pozinkovanymi hiebiky 3,35

Ny

x 65 mm kruhového prifezu v kazdém prekiizZeni.

Nisledujici postup je navrhovédn pro vétsinu stfech
béZnych velikosti.

1. - Oznacit polohu kazdého vazniku na obou po-
zednicich.

2. - Osadit prvni vaznik (vaznik A na obr. 94a) v bo-
dé, ve kterém se shoduje s vrchnim bodem
uhlopficné vzpéry F, kterd je instalovdna pozdéji.
Pouzit docasnou pre¢nivajici vzpéru B pfipevnénou
na prvky horniho pasu a k pozednicim k fixaci tohoto
vazniku ve spravné, pifimé a svislé poloze. Pro
ndzornost je uvedena na tomto obrdzku pouze jedna
precnivajici vzpéra, ale mély by byt pripevnény

Obrdzek 94a

Stit
strechy

Bezprostfedné pied pfipojenim stdlého ztuZeni a
stieSnich lati ¢i bednéni by mély byt v§echny vazniky
zkontrolovény, co se ty¢e vyrovndni a svislé polohy.
Meélo byt vynalozeno veSkeré usili pro dosazeni
vztyCeni vaznikd v idedlni vertikdlni poloze.
Maximédlni dovolend odchylka od této svislé polohy
je uvedena v ndsledujici tabulce.

Maximalni odchylka od svislé polohy

Vyska vaznikd (m) 1 2 3

Odchylka od 10 15 20 25
vertikaly (mm)

4 a vice

vzpéry k obéma hornim pdsim a mély by mit
dostacujici délku k udrzeni vaznikd v dané poloze
b&hem vztyCovani zbyvajicich vazniki.

3. - Vzpiimit vaznik C a ztuZzit zpét do A pomoci
docasné lat¢ D ve vhodnych vzdalenostech podél
hornich a spodnich pdst. Opakovat tento postup az
do vztyceni posledniho vazniku E.

4. - Upevnit stdlé dhlopficné ztuZeni F zajist'ujici, ze
vrchol kazdého vazniku je tak vysoko, jako u prv-
ntho vazniku A, a Ze dolni konec spodniho pdsu
presahuje pozednici, do které by mél byt pfipevnén.
Pro ndzornost je na obrdzku uvedeno pouze jedno
stdlé ztuZeni, ale mély by byt instalovdny na obou
strandch stiechy.

5. - Upevnit podélné prvky G a ujistit se, Ze spodn{
pésy jsou presné rozmistény ve spravnych stiedech.

6. - Upevnit zbyvajici podélné a thlopfi¢né ztuZen{
a ztuzeni hornich pasti vyZadované na vnitfnich
prveich vaznikd, jak bylo specifikovano.

7. - Dalsi vazniky mohou byt vzpiimeny pomoci
docasné instalovaného ztuzeni k dokoncenf stiechy.

Obrdzek 94b

Stit
stiechy
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Tento smér ztuZeni
na hornich pdsech je taktéZ
prijatelny

Po vzpiimeni miZe byt povolena maximalni odchyl-
ka 10 mm u kteréhokoliv vazniku za piedpokladu, Ze
je pfiméfené bezpecné predchdzeno rostoucimu
odklonu v hotové stieSe. Pro prvky hornich pésu je
tento maximdlni odklon méfen od linie mezi vrcho-
lem a okapovym spojem.



Informace pro pouziti na stavenisti

Vyhodnoceni rizik a metody dokumentace

(Tato cdst je urcena k poskytnuti obecného
ndhledu investorim ke stanoveni a doku-
mentaci rizik spojenych se stavebni praxi).

Snad bude na mist¢ v této Cdsti poznamenat, Ze
prevzeti odhadu rizik a sloZeni pracovnich postupd
(kde jsou vhodné) je PREDEPSANOU POVIN-
NOSTI VSECH DODAVATELU tak, jako jsou pro
projektanty stavebni predpisy. Takova uréeni jsou
nezbytnd k odhadu nebezpeci a dalSich pfidruZzenych
rizik, aby tato rizika mohla byt bud minimalizovana,
nebo regulovéna.

Zakonik price €. 65/1965 Sb.

Bezpecnost prace u stavebnich praci
Vyhlaska 324, BOZP z roku 1990

Vyhlagka ¢. 89/2001 Sb.
Zdkon ¢. 258/2000 Sb.
NV ¢&.178/2001 Sb.

CSN IEC 300-3-9

Dale také prislusné technické normy pro danou préci
a smérnice o poskytovdni ochrannych pomiicek
495/2001.

Priklady typického stanoveni rizik a hlavniho vykazu
pracovniho postupu jsou uvedeny na strdnkdch 76 a
77. Tyto piiklady slouzi k objasnéni rozdilu mezi
standardni politikou zdravi a bezpecnosti (zahrnuje
opatien{ pro vSechna 'béZnd' rizika - jako dokladem
ve stanoveni hlavnich rizik dodavatele miZe byt
napf. jednoduse upraveny list z podnikové prirucky
pro politiku zdravi a bezpecnosti), a nestandardnimi
postupy pro zvlasté riskantni pracovisté (stanoveni
rizik, typ ochrannych pomticek, zpisob montdze
a nebo detailni postup praci).



Vyhodnoceni rizik a metody dokumentace

Odhad hlavnich rizik dodavatele pro osazeni a
montaz stresnich vazniki

V souladu s Predpisy pro fizeni zdravi a bezpecnosti
pfi praci 1992 jsou dodavatelé povinni provést a
zaznamenat odhady rizik pro specidlni price na
staveniSti a polohu pracovisté. Tyto odhady rizik
mohou byt pouzity I) k identifikaci zajisténi smluv-
nich dohod s ohledem na zéleZitosti tykajici se zdra-

Prostiednictvim prikladu, ktery objasiiuje
typickd kritéria pro odhad rizik spojenych
s jednotlivymi pracovnimi iikony, byl
pFipraven ndsledujici vzor odhadu:
Nazev projektu: Sidliste, Kdekoli

vi a bezpecnosti, II) kontrole podminek pro zdravi
a bezpecnost na stavenisti, III) rozvijeni spolehlivych
systému prace a pracovnich postupt tam, kde jsou
pozadovany a IV) zajiStovan{ informac{ o pfipadném
nebezpeli délnikd/pracovniki ve stavebnim pros-
toru.

Referencni ¢islo dokumentu:

Zakaznik: J Bloggs & CO RA/Gen/OJA
Popis praci: Prace hlavniho zastfeSeni Datum: **/**/**
Autor: AJF

Rizika: Zhodnoceni rizik

(Tento seznam by se mél také odvolavat na

rizika identifikovana v odhadu rizik projektanta| Bez kontroly S kontrolou

stfech a rovnéz, ktera jsou obsazena v planu

pro zdravi a bezpeénost stavenisté)

Pady osob vysokeé nizkeé

Padajici predméty stfedni nizké

Uraz:
Vyznamnd zranéni nebo nehody bez dozoru

Ohrozené osoby:
Délnici na stiese, dal§i pracovnici v okoli,
kolemjdoucti a Sirokd verejnost

Dozor:

Tato cdst by méla zahrnovat typické informace
tykajici se ndvrhu a pouZivajici ndsledujici:
Zebiik, leSeni, pracovni plo§iny, skladovaci
prostory, ochrana ostrych hran a bariéry,
zvedaci zarizeni, odvoz odpadu, ochranné
pomiicky, vystrahy, kontrolni postupy,
nepriznivé pocasi, zachovdni vegetace a tak
ddle

Ochranné pomtcky:
Meély by byt pouZiviny bezpecnostni helmy,
ochrannd obuv a rukavice

DalsSi pozadované odhady?
Rucéni manipulacni ¢innosti (kde jsou vhodné)
a ochranné pomiicky

Je pozadovan pracovni postup?
Ano, viz pracovni postup ¢. MG/GEN/OJ

MuiZe byt pracovni proces pfimérené
dozorovan?
Ano

Zvlastni legislativa a dalSi informativni
smérnice:
Vyhlaska 324, BOZP z roku 1990

Informace, instrukce a Skoleni:

Viz informace podnikového Skoleni - Zddny
pracovnik nebude provadét jakoukoliv Cinnost
bez iFddného proskoleni

Postupy prvni pomoci:

Zobrazit postup v kanceldarich stavenisté,
zabezpecit znalosti pracovnikii, jak vyhldsit
poplach, opatiit adekvatni lékdrnicku prvni
pomoci

Monitorovaci postupy:

Bude v odpovédnosti iidiciho pracovnika na
stavenisti organizovat a provddét podle
stanoveného postupu

DalSi polozky:
Podle potieb



Informace pro pouziti na stavenisti

Vyhodnoceni rizik a metody dokumentace

Popis praci: Nazev projektu: Odkaz:
Vztyc€eni stfesni konstrukce Sidliste Cislo:
s prihradovymi vazniky pouzitim v Muddy Lane, Datum:
ruéni manipulace Odkaz 01. Newtown, Autor:

mésto Smoke City

Tento bezpecny pracovni postup byl vytvoren pro nasledujici praci.
Zadna jina prace nez tato nesmi byt provadéna.

Lokalita provadénych praci:
Dim typu A (pouze jizni €elni sténa)
v Muddy Lane

Bezpecny pracovni postup:

Pro dodate¢né predpisy je zpracovén tento pracovni
postup, opirajici se o koncept dodavatele ***/** jak
je zndzornéno na strané (?) tohoto montazniho
manudlu. Tento pracovni postup predpokldda, Ze do
planu praci byly zaclenény vSechny dvahy navrhu.
Dile je tfeba poznamenat, Ze tento pracovni postup
odkazuje pouze na ¢innosti, které byly urceny jako
¢innosti s vyssi drovni rizika. Pro vSechny zaleZitosti
spojené s touto Cinnosti budou vytvoreny
a dodrzovany prijaté praktiky, které vyhovuji
hlavnimu odhadu rizik dodavatele price na stfesSe.

Cast 1:

1. Sestrojit vnéjsi obvodové leSeni podle danych
detailG pro zajisténi dostateného manipulaéniho
prostoru kolem naklddaci ploSiny. Umistit svislé
vodici prvky ve vhodnych polohdch k
bezproblémovému zdvihdni na ploSinu v okapové
drovni. VSechny ochranné prvky hran u ploSin v
okapni drovni a ndkladni drovni musi byt
vybudovany a pripevnény pied zapocetim jakékoliv
¢innosti zdvihdni. Podobné instalovat vnitfn{
pracovni ploSinu v udrovni (typicky) 300 mm pod
drovni spodniho pdsu.

Za 7iadnych okolnosti nesmi byt jakakoliv
ochrana hran odstranéna k usnadnéni téchto
¢innosti.

2. Podle doporuceni odhadu rizik rué¢ni manipulace
vyuzit pofet x pracovnikd k ruénimu vyzvednuti
jednotlivych vaznikd pies vodici podpérné tramy na
pracovni ploSinu v okapové trovni. PfendSet vazniky
po délce strechy k jejich konecné poloze (kde budou
ihned pripevnény tesaii pouzitim docasného/stdlého
ztuzeni - viz Cast 2. tohoto pracovniho postupu).
Nosné vazniky budou vyzvednuty jako jednotlivé
rozloZené vrstvy a poté prvky spodnich past (min.)
seSroubovany podle detailt dodanych vyrobcem
vazniki a v polohdch oznadenych na vazniku
vyrobcem; horni pdsy a diagondly mohou byt pfibity
podle dal$ich detailt taktéZz dodanych vyrobcem.

Pozn. Detaily ztuZeni stiechy, které budou
zahrnovat rozméry a umisténi ztuZeni hornich
pasi a krokvi atd., budou instalovany podle
vykresu piidorysu stiechy projektanta.

Podtitul projektu:
Vzty€eni a montaz vaznikové stresni konstrukce
domu typu

Cast 2:

3. Jakmile je prvni vaznik vyzdviZen a umistén ve
své kone¢né poloze manipulacnim tymem, tesafi
ihned vytvofi docasné udhlopfi¢né ztuZeni v mi-
nimdlné tfech polohdch pro fixaci vazniku ve
vertikdlni poloze a zajisti tuhy pocdtecni bod pro
vzpiimeni zbytku vaznikd. Toto docasné ztuZeni
bude nejleps$i umistit vné stfeSni konstrukce, tzn.
pfipevnit na vnéj$i obvodové leSeni. Takto umisténé
docasné vzpéry nebudou pak znemoziovat prichod
manipulaéniho tymu pro vyzdvizeni dalSich vaznikd

a umisténi v jejich kone¢né poloze.

Pozn. Kdekoli je to mozné, tesafi by méli uzivat
predem hiebiky spojené prvky ztuzeni (piesné
vyznacené a shodujici se s polohami vazniku), aby
bylo zajiSténo, Ze postup montize vaznikia
probiha hladce a rychle.

4. Jakmile budou vazniky vhodné docasné umistény,
tesafi pfipevni vnitfni stdlé ztuZeni k vytvofeni zcela
stabilni ¢dsti stfechy. Kde je pro tesafe nezbytné
pracovat ve vys§ich drovnich neZ je hlavni vnitini
pracovni ploSina tam bude pouzit Zebiik, nebo
docasny podstavec mezi vazniky (vybudovany nebo
postaveny na hlavni pracovni ploSe). Za Zadnych
okolnosti nesmi délnici Splhat v docasné ztuzené

stfe$ni konstrukci.

5. Jakmile bude dokonceno stdlé ztuZeni v Cdsti
sttechy, bude dovoleno délnikiim umistit pracovni
ploSinu ve stfeSni konstrukci umisténim vhodnych
prken pifmo na hrany spodnich past. Tato ploSina pak
miZe byt vyuzita pro vedeni instalaci atd. Nyn{ je také
vhodné zajistit odstranéni vnéjSich docasnych vzpér za
dcelem zahdjeni stavby zdéné konstrukce Stitu. Kon-
strukce Stitu by neméla byt zapocata diive neZ tento
stupen, protoZe je to praveé pevnost stfes$ni konstrukce,
ktera zajist'uje podporu stavby Stitového zdiva.

Pozn. Demontaz vnitini pracovni ploSiny bude
moci byt zahajena pouze pod dokoncenymi
oblastmi stfesni konstrukce v dobé, kdy jiz neni
nahote provadéna zZadna prace.

6. Dalsi oblasti stfeSni konstrukce (jestlize je to
vhodné) budou provadény podle shodnych principt
vyctenych vyse.



Kontrolni list konstrukce

Zakazka Cislo: Dodavatel:
Stanoviste: Zastoupeni:
Kontroloval: Datum:

V PORADKUWV NEVYHOVUIJE 3

Prihradové vazniky

Spravné mnozstvi, poloha a orientace

Rozestupy ne vétsi nez specifikované

Vertikdln{ poloha a odklon po vzpiimeni v mezich pfedpist

Z4dné poskozeni nebo neautorizované tipravy

Nosné/vicevrstvé vazniky spojené dohromady ve shodé se specifikaci
Dukladné usazené na pozednice, zdvésy atd.

Ztuzeni spravného rozméru a ve spravné poloze

ZtuZeni spojeno ke kaZdému vazniku, jak je specifikovdno
Ztuzovaci kliny prodlouzeny nad min. 2 vazniky

Ztuzen{ tla¢enych prvki vazniku je instalovano, jak je specifikovdno
Uzlabni sada je spravné nastavena a ztuZena, jak je specifikovano

Uzlabni sada je podporovana na zeSikmeném spodnim pése, nebo podporovand paskem
Volné prvky reziva

Spravné rozméry, poloha a stupenl

Rozestupy ne vétsi nez specifikovany

Zarezy, spoje, ukosy atd., presné a spravné provedeny

Diikladné usazeny na pozednicich, zdvésech atd.

Kotveni je podle specifikace

Klempitské prace

Spony vazniki, ramové kotvy a dals{ svislé kotvici prvky pfitomny a zcela pfibity
Zaveésy odpovidajici specifikaci a kotveny podle specifikace

Stitové ztuzujici prvky pasoviny piftomné a spravng kotvené v&etn& vlozky mezi prvky
PloSina pro nadrz

Spravné umisténa a konstruovana podle specifikace

Zatizeni aplikovdna na vazniky, jak je dovoleno v ndvrhu
Zv1astni polozky

Instalace v polohdch podle specifikace a bez konfliktu s diagondlami
Stiecha vétrana podle specifikace

Padaci dvifka utvofena podle specifikace

Bednéni, jestlize je pouZito, odpovida specifikaci

Stfesni taSky maji spravnou véahu, jak je specifikovano v ndvrhu

Komentaie

An
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Informace pro pouziti na stavenisti

Sbijeni hirebiky a spojovani
Srouby

PrvKky zesileni

Rozméry hornich pdsi u vaznikd se zvySenym
spodnim pdsem je tfeba Casto zvétSit, protoze
veSkerd  hmotnost  stfeSni  konstrukce je
koncentrovdna do podpory na prodlouZeném hornim
pase, z cehoz vyplyvd velké ohybové napéti.
V disledku toho jsou Casto zapotiebi dievéné
zesilovaci nebo vyztuzné prvky a je dulezité, aby
byly spravné navrZeny vyZaduje-li to specifikace.
Prvky zesileni mohou byt vyZadovédny na jedné nebo
po obou strandch prodlouZeného horniho pésu
a mohou také byt vyZadovdny na vaznicich
vicevrstvych. Vyrobee vazniki miZe pfipevnit prvky
zesilen{ pfi vyrobé v tovdrng, nebo je muZe dodat
pfimo na staveniSté volné, s predpisem k upevnén{
a bezpecné instalaci. Zesileni vicevrstvych vazniki
bude vzdy vyZadovat seSroubovdni - mély by byt
pouzity velké podlozky pod vSemi Srouby.

Obrdzek 95

Sbijené horni
pdsy a diagondly

Nosné vazniky (vicevrstvé vazniky)

Nosné vazniky jsou navrzeny pro neseni vétStho
zatizeni nez u standardnich vaznika. Skladaji se ze
dvou nebo vice vaznikd spojenych dohromady.
Obvykle nosny vaznik nese jiné vazniky nebo
vypliové fezivo na botkdch pfipojenych na spodni
pds nosniku.

Nosné vazniky jsou spojeny hfebiky nebo Srouby.
KdyzZ jsou spojovany na stavenisti, Srouby musi byt
pouzity alespon pro prvky spodnich pds v mistech
oznacenych vyrobcem vaznikd. Ve vSech piipadech
musi byt hiebiky nebo Srouby umistény presné podle
instrukci vyrobce.

Viz TRA informacéni list 9804 ,Nosné vazniky
(hlavni vazniky) - Definice a vzdjemné spojovani na
stavenisti”.

Pod hlavou i matici kazdého Sroubu musi byt pouZity
odpovidajici podlozky.

Srouby rozmisténé tak, aby se vyhnuly
pFipadnému napojeni dalSich vaznikii

Typické polohy pribijeni hiebiku u zesileni
Prvky zesileni mohou byt pfipevnény vyrobcem
nebo na staveni$ti pouZitim pfibijenych hiebikti nebo
seSroubovanim podle detaili dodanych vyrobcem.
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Aby bylo zesileni uicinné, musi byt prvky
zesileni pevné spojeny s pozednici

Sesroubované
spodni pdsy

Primér Sroubu Velikost podlozky

pramér tloustka
M8 24 mm 2 mm
MI12 36 mm 3 mm
MI16 48 mm 4 mm
M20 60 mm 5 mm
M24 72 mm 6 mm

Obrdzek 97
Vaznik Vaznik Vaznik

Al

r

Vicevrstvy vaznik miiZe také vyzadovat zesileni
To bude seSroubovdvdno do pravidelnych mist

Hiebiky a $rouby by mély byt bud nerezové, nebo chranéné proti korozi odolnym povrchem.



Podkrovni ramy — 2 a 3dilné konstrukce

VSechny vazniky (nebo rdmy) se vétSinou déli do
dvou zdkladnich skupin v zdvislosti na tom, jak jsou
podepreny.

Typ 1:

(Obr. 98a) je charakterizovan nosnou podporou ve
(nebo blizko) stfedu rozpéti a nasledkem toho ma
vétSinou masivni spodni pds a pomérné subtilni horni
pasy. JestliZe je vaznik prili§ vysoky pro vyrobu nebo
dopravu, je zapotiebi doddvat jej v sestavitelném
tvaru pro smontovdni na stavenisti.

Sestavitelny tvar vyZaduje dodatecné smontovani na
stavenisti, které muze prispivat k pfimému osazeni.
Za predpokladu pouziti bezpe¢né a tuhé pracovni
plosiny lze osadit nejdifive spodni pds vazniku
a ndsledné z dil¢ich ¢asti vytvorit pozadovany tvar.

Dodatecné sbijené

Obrdzek 98a

Typ 2:

(Obr. 98b) ma volny rozpon mezi pozednicemi.
Nésledkem toho je strop zavéSen za horni pasy, které
jsou proto pomérné rozmérné (v mnoha pifipadech
tak rozmérné, jako spodni pdsy). Tvar sady je
obvykle rozdilny, neZ pro typ 1, aby byla usnadnéna
montdz a zajiSténo, Ze nejdilezit€jsi spoje jsou
provedeny za vyrobou fizenych podminek. Nicméné
dalezité spoje (Casto vyuzivajici MiTek délkové

Obrdzek 98b //\\

Obrdzek 98¢

spoje na stavenisti

Délkové spoje,
seSroubované
nebo pribité

spoje na stavenisti %, <7$_ ‘c.\t- b

spojovaci plné pfibité nebo Sroubované desky), které
jsou provedeny mezi horni ¢dsti a zdkladnou,
vyzaduji dikladnou kontrolu pfi manipulaci
a montazi.

NS4 _1\ \

Casto horni ¢dst vazniku je ve stejné roviné

Jjako zdkladna vazniku a obé Cdsti jsou

spojeny pouZitim MiTek desky pro délkové

spoje.

Zdkladna

Hornfi cdst

Deska délkového spoje je zalisovdna do
Jjednoho dilu jiZ ve vyrobé a pribita do dalsi
Cdsti na stavenisti



Podkrovni ramy — ztuzeni

Stdlé ztuzeni je pozadovdno u vSech typi stfech ze
Styt davoda:

a) udrZovat stabilitu hornich pdsii (krokvi)

b) predejit dominovému efektu (postupné sklopeni
celé skupiny vaznikii)

¢) vytvorenim diafragmat (nosniky v roviné stiechy)
umoznit prenos zatizeni od vétru do stén

d) zabranit vyboceni vnitinich tlacenych prvkii

A
rd /z

Obrdzek 99a -/

2 pozinkované hiebiky 3,35 x

&

AN

Nejzdvaznéjsi problémy stfeSnich konstrukei jsou
v pfevazné vétsiné zplsobeny nestabilitou tlaenych
prvki (nebo celych ¢asti stiechy), vzniklé v dusledku
nedostatecného mnoZstvi vhodného ztuZeni.

Navrh stdlého ztuZeni je v odpovédnosti stavebniho
projektanta. Rady a doporuceni podané v této ¢asti jsou
vyloZeny v zdjmu dobré stavebni praxe a nezahrnuji
odpovédnost piijatou spolecnosti MiTek. M¢ly by byt
povazovany pouze jako nezbytné minimum znalosti.

25 x 100mm podélné pdsky

65 mm ve vSech prekriizenich . " . zndzornéné takto
g i Pohled BSNY
0r £ B
/ o o 25 x 100mm tihlopFicné ziuZeni

CI. —

zndzornéné takto

",

b
Q\ | . Pohled D
X
i,

S,
“%\\_
5

. B

Prostorové blokovdni nebo rozepreni alespoii u vSech podpor

a ve stredu rozpéti, kontrolovano NHBC poZadavky

Pozn.: Zndzornéné ztuZeni musi byt
instalovdno po obou strandch hiebenu a
opakovat se v intervalech (minimdlné dva)
podél strechy. Stridavé rostouci nalevo a
napravo. Kde je strecha krdtkd, miiZe se
druhd linie ztuZent kriZit, jak je zndzornéno
Cdrkovanou cdrou.

Obrdzek 99e

Alternative to one line of diagonal rafter bracing

Pohled D

Stiresni lat ovdani
Izolace
I

I.rf'.-

Tésné priloZend 12mm prekliZka
kotvend 60 mm hiebiky ve
vzddlenostech po 250 mm

tramky 50 x 50
mm kotvené 100
mm hiebiky ve
vzddlenostech po
250 mm

Pohled B ROl ged 25

Alesporn 4
vazniky na
ihlopricku

——

Dvé iihlopricky na kaZdy konec. Jedna ihlopricka
eventudlné kaZdd strana od osy nékam jinam

Pohled C RO EEL)

= [
[

Diagondly se opakuji spojité podél budovy, mohou
stoupat vlevo nebo vpravo, nebo stiidavé

Alespon 4
vazniky na
diagondlu

e

s NN

Y .

Konstrukéni iloha iihlopficného ztuZeni je doplnéni
triangulace v riiznych rovindch, aby byla vytvorena tuhd
konstrukce. Napriklad v roviné hornich pdsi zajistuji
ztuZent horni pdsy, stiesni laté a prvky ztuZent.

Efektivita cdsti ihlopFicného ztuZeni na obr. 99b miiZe byt
ndmétem k otdzce, do jaké miry je zdvisld na jakosti
provedeni. Vhodnym teSenim jsou mezistény z pieklizky
(obr. 99e¢).



Podkrovni ramy — vnitrni

prostredi

Ohen

Podkrovni konstrukce jsou ve zvldStnim postaveni
vzhledem k poZdrnim pfedpistim. Podlaha musi mit
minimdlni odolnost modifikované pal hodiny.
Pouzitim dodate¢nych zdbran lze zajistit prevenci
roz§ifeni ohné do stfeSnich dutin a zabezpecit
celistvost spoji na plnou pulhodinu.

Moznosti feseni jsou:

a. Protdhnout bednéni podlahy do postrannich
trojuhelnikd vazniku a utésnit desku okapového
spoje, jak je zndzornéno na obr. 100a .

Obrdzek 100a

Podlahové bednéni

Navic chrédnit sty¢nikové desky s 12,7 mm
sddrokartonovou kryci deskou.

b. Instalovat pod spodnimi pdsy stropni obloZeni
schopné poskytnout tdplnou, nebo skoro uplnou

ochranu jako:

1. 12,7 mm ,,ProtipoZdrni” sddrokartonovou desku

2. Obycejnou 12,7 mm sddrokartonovou desku
plus 5 mm plast’ omitky

3. 12,7 mm plus 9,5 mm sddrokartonové desky se
stiidavé uspoiddanymi spoji

Jestlize je provedeno vhodné poZadované vétrani
podle stavebnich predpist ptes okapni otvory, mély
by byt provedeny tak, aby byly neproniknutelné pro
ohen.

Stycnikovd deska

Sddrokartonovd kryct
deska

Utésneni/blokovdni

Izolace a vétrani

Typ a umisténi by mélo byt stanoveno v raném stupni
ndvrhu, aby bylo mozné dobfe urcit pfijatelnou
vysku krokve.

Chladny rezim (obr. 100b) vyZaduje vétrdni k

regulaci kondenzace. M¢la by byt vytvofena vzdu-

chovd mezera ne mensi neZ 50 mm mezi vrchni
plochou izolace a spodni plochou stfesn{ krytiny.

50 mm vétraci

mezera

Otvory ekvivalentni minimdlnimu
souvislému otvoru 25 mm

\

Otvory ekvivalentni
minimdlnimu souvislému

Pro izolaci t1.100mm (napf. minerdlni vlna) je
nejmensi mozny konecny rozmér feziva k zajisténi
nezbytné tloustky vétraci mezery 150mm (147mm).

Zatepleny stfe$ni rezim (obr. 100c) vyZaduje stejné
vétrani, pouze navic s hiebenovymi otvory po-
skytujicimi alespon 5 mm minimdlni souvislou
mezeru.
Otvory ekvivalentni minimdlnimu .~
souvislému otvoru 5 mm v hiebeni :;;,_,\

Izolace

otvoru 25 mm




Hlavni konstruk¢ni detaily

Obvykle je vhodné pouzivat jeden z vlastnich typi Obrdzek 101
ukotveni, ,,A”, mezi konci vaznikd a pozednicemi
nebo podporami, jak je uvedeno na obr. 103.

Tam, kde nejsou u krokvi uZity vlastni typy
kotevnich prvkd, by se mélo minimdlni ukotven{
v kazdé nosné poloze sklddat ze dvou 4,5 x 100mm
dlouhych pozinkovanych hiebiki kruhového
prifezu, které jsou Sikmo pfibité z kazdé strany
hornitho pdsu vazniku do pozednice nebo podpory.
Kde neni mozné zabrdnit pfibijeni hiebikd skrz
sty¢nikovou desku, mély by byt pfibijeny skrz diry
v deskach. Tato metoda fixace by neméla byt uZivana
u nerezovych sty¢nikovych desek, nebo tam kde
femeslnd zruCnost na staveniSti neni dostate¢né
vysokd. Tim lze zajistit Ze sty¢nikové desky, spoje,
prvky feziva a podpory nebudou poskozeny
neopatrnym umisténim nebo Spatnym pfibitim
hiebikd.

Projektant stavby by mél zajistit, je-li to nutné, aby

YPIRETEl  Kotevni pasovina v drovni priméfené zadrZujici kotveni ,,C” bylo specifikovdno pro
brdzek 102

spodnich pdsi

oba horni pdsy a pozednice, nebo podpory.

Obrdzek 103

Vypliiové krokve

Jjsou provedeny
a nastaveny
vodorovné tak,

aby kotevni
pdsovina nebyla
zkroucena do
linie se sklonem
stiechy

\

b
Pdsovina upevnénd do prostorovych vypl-
niovych krokvi s minimdlné ctyrmi hrebiky, ze
kterych alesport jeden musi byt ve tretim
spodnim/hornim pdsu, nebo ve vypliiové krokvi
za tretim spodnim/hornim pdsem

Vnitini nenosné pricky

Kotvici pdsovina v tdrovni Je vhodné stavét nenosné pricky aZz po dokonceni

hornich pést stiesni krytiny. To umozni vznik deformace na
spodnich pdsech vaznik, a tim zmen$i riziko
praskdni v dokonceném stropu. JestliZe jsou pficky z
cihel nebo tvdrnic, nabizi se moZnost dokoncovan{
vynechdnim posledni fady cihel, kterd je dostavéna
aZ po poloZeni a dokoncenf stfeSni krytiny.

,,-/"/ g 2 Obrdzek 104

Vynechdni posledni - Délici pricka
Fady tvdrnic ¢i

cihel, az do
Vlozka mezi vnitinim Celem zdi Kotvici pdsovina dokonceni stresni
a prvnim hornim pdsem prvniho  uloZend pod zkosenou krytiny

vazniku tvdrnici



Hlavni konstruk¢ni detaily

ReSeni nad protipozarni sténou

ProtipoZarni stény by mély byt ukonceny 25 mm pod
horni hranou hornich pdsi. V prabéhu stavby by
méla byt vtlaCena do mist zndzornénych na obr. 106
vrstva nehorlavé stlacitelné vyplné (jako je napf.
50mm minerdln{ vlna) k zabranéni postupu ohné.

Spojitost vrstev pies protipoZarni stény
Jestlize musi byt stfeSni laté nad protipozarni sténou
preruSeny, pak musi byt dodatecné opatfeno
postranni kotveni k preneseni podélnych sil ve
ztuzeni. Toto kotveni by se mélo sklddat z pasoviny
pfiméfené chranéné proti korozi.

Tato pdsovina by méla byt rozmisténa ve vzda-
lenostech ne vice nez 1,5m a méla by byt upevnéna
do dvou hornich pést vaznikd a vypliiovych krokv{
na kazdé strané protipozarni stény. Kotveni se
provadi pomoci hiebikti o priméru 3,35 mm s mi-
nimdlnim prinikem do dfeva 32 mm.

Valbové krokve

Kotveni nad hlavnim nosnym vaznikem.

Valbové krokve musi byt v mistech podepren{
(zajist'uje horni pas nosného vazniku valby) osedldny
za udcelem dosazeni spravné vysky krokvi
a k zajisténi vodorovného podepfeni. Osedlani Ize
nahradit kovovou krokvovou spojkou. Volna krokev
vazniku miZe vyzadovat dpravu zkrdcenim, ale za
Zadnych okolnosti by nemél byt plochy trdmek nebo
krokev pod spojem fezdn. Ve vétsiné piipadd je
valbovd krokev doddvana ve dvou cCastech, které
mohou byt spojeny nad plochym vrcholem vazniku.
Jedna z metod poskytujicich nezbytné spojeni je
zndzornéna na obr. 108.

Obrdzek 109

Podpérny tramek 50 x 150 mm

pribity k vazniku pouZitim X
3,75 x 90 mm pozinkovanych ’_.
hiebikii s kruhovym priifezem

Valbové krokve

PouZziti 3,75 x 30 mm
hranatych stocenych

hrebikii

i

Stycnikovd deska
rucné zatlucend
2 ks na spojeni

Spodni valbovd
krokev

Obrdzek 106

Krytina
Stresni laté

Plst’

| &
[_-I— Prihradovy

vaznik

Obrdzek 107

Stlacitelnd vypli

Horni hrana stény

Spodni strana krokvi

Obrdzek 108

2vrstvy (obvykle)
valbovy nosny
vaznik

Valbové krokve zapusténé nad nosnym vaznikem
a spojené vzajemné na sraz nad stfedem nosniku.

Y/4
(max)

cast X - X

Valbovd krokev
zapusténa do
podpérného tramku



Informace pro pouziti na stavenisti

Spojovani pomoci kovovych
prvki

Préce s kovovymi prvky pro spojeni feziva k fezivu
a vaznikl ke zdivu jsou vzdy vyZadovdny v nékteré
Casti stfesni konstrukce.

MiTek Industries doddva kompletni prislusenstvi
nezbytné pro stavbu stfech z vaznikil se styénikovou
deskou.

K dispozici je samostatny katalog (také na
http://www.mitek.cz), ktery podrobné popisuje
nabizené spojovaci prvky. Detaily uvedené niZe jsou
pouze ukédzkou pouZiti vyrobkd, které lze u firmy
MiTek objednat.

Zdves vazniku

Postranni kotvict pdsovina Zdvés nosného vazniku






ml Odbornici v oboru dfevénych konstrukei
- spojovanych styénikovou deskou
MiTek

DODAVATEL TECHNOLOGIE NA VYROBU DREVENYCH
KONSTRUKCI

Dodavame: Kontakt:
- technologii, strojni zafizeni MITEK INDUSTRIES, spol. s r.o.
- specializovany software Drazni 253/7, 627 00 Brno - Slatina
- styénikové desky Tel: +420 531 022 273-5
- know-how na vyrobu dievénych konstrukci Fax: ,_)'420.531 02.2 276
spojovanych styénikovou deskou E-mail: - mitek@mitek.cz
- kovové spojovaci prvky na dievo Internet: www.mitek.cz
Zajist'ujeme:

- kompletni servis
- odborna skoleni klienta
- podporu vypracovani projektt

Vyrobci drevénych konstrukci technologii Mil

MiTek

Seznam vyrobci naleznete na strankdch www.mitek.cz v sekci Vyrobci.
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MITEK INDUSTRIES, spol. s r.o.
Drazni 7
627 00 Brno

Tel: +420 531 022 273-5
Fax: +420 531022276

e-mail: mitek@mitek.cz
Internet: www.mitek.cz

RRD-CZ-SSK.2013-12



